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"AMPLIACION AL SUBSECTOR X"
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1. ANTECEDENTES

Los antecedentes inmediatos hay que buscarlos en la rea

lizaci6n de los Proyectos Pr-3: "Exploraci6n y Ensayos metodo

16gicos en la Reserva Ampliaci6n al Subsector X (Cáceres) (Au,

Sn, W)", y Pr-4: "Investigaci6n de Au, Sn y W en Pozuelo de

Zarz6n, Guijo de Coria y Villanueva de la Sierra (Cáceres)",

a cuyos informes nos remitimos. En este Informe se citan ade-

más los antecedentes remotos de todos estos trabajos, en el

capitulo 2.

En el Proyecto Pr-3 se hacen ensayos de métodos de pros

pección aplicables a yacimientos desconocidos de estaño, wol-

framio u oro, que están en relaci6n más o menos cercana con

ciapulas graniticas ocultas. Se escoge para empezar su aplica-

ci6n, en principio, un área ABCD que comprende aproximadamen-

te la mitad Norte de la Reserva, dejando para más adelante la

mitad Sur.

En el área Norte, de 160 km2, se hizo una cartografla

geol6gica a escala 1:10.000. Casi toda el área la ocupa el mo

n6tono y potente conjunto de pizarras y areniscas, con inter-

calaci6n de unas facies conglomeráticas en la parte Norte del

área estudiada y que pertenece al llamado Complejo Esquisto -

Grauváquico. El C.E.G. se ha dividido en dos unidades super-

puestas: la Unidad Inferior y la Unidad Superior. Su separa-

ci6n es gradual y se marca por un nivel cartografiado en el -

MAGNA, que se ha seguido después con detalle en el desarrollo

de los sucesivos Proyectos, de pizarras grafitosas y que apa-

recen bordeando y rodeando el afloramiento OrdovIcico que cons

tituye la Sierra de Dios Padre, entre las localidades de Villa

nueva de la Sierra y Pozuelo de Zarz6n, dentro de la Reserva-

Ampliaci6n al Subsector X y de la Inscripci6n Villanueva. Es

precisamente en este nivel en el que se ha encontrado la brecha
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de cuarzo que rellena una fractura de cizalla E-W, con conte-

nidos de Au, Ag y As, que ha dado lugar a concentrar allí la

mayor parte de la investigaci6n realizada posteriormente.

El proyecto Pr-4 citado era consecuencia del Pr-3. En

este se habrán definido tres áreas de interés prioritario.Una

es Pozuelo de Zarz6n, donde existían fuertes anomalías de Sn,

(W, Au), y numerosos trabajos de explotaci6n de estaño (y wol

framio), cerca de Villa del Campo. Se hicieron calicatas yson

deos de exploraci6n con pobres resultados. En el área de Guijo

de Coria se hicieron las calicatas 1, 2, 3 y 4 sobre las zonas

en que la geoquimica de suelos dió mejores anomalías.

En Villanueva de la Sierra se hizo una cartografía geo-

16gica detallada, una litogeoquimica con estudio de alteracio

nes con muestras de roca, que tuvieron como resultado el ha-

llazgo del área de Los Zorreros, al Oeste del pueblo, con 2 -

pequeños afloramientos graníticos, y algUn indicio de filones

de cuarzo mineralizados en Sn y diques aplIticos, además de -

fuerte alteraci6n de metamorfismo térmico en todo el área. Al

Este del pueblo se señal6 el área de Navalajara, donde se en-

contr6 la brecha de cuarzo en una fractura de cizalla E-W con

contenidos de Au, Ag y As encajando en las pizarras grafitosas

ya citadas.

El proyecto al que se refiere este informe es el Pr-S

"Exploraci6n minera y apoyo infraestructural en varias Reser-

vas del Estado" que se ejecuta por Administraci6n desde Octu-

bre de 1987 y terminará en Abril de 1990, con otros dos proyec

tos de apoyo para realízaci6n de obras por contrata: El Pr-6:

"Asistencia técnica al Proyecto de Exploraci6n y Apoyo Infraes

tructural en varias Reservas del Estado" y Pr-7: "Apoyo de La

boratorios al Proyecto de Explorací6n Minera y Apoyo Infraes-

tructural en varias Reservas del Estado". Estos Proyectos no

se limitan a la Reserva de "Ampliaci6n al Subsector X" sin6



que comprende otras de Extremadura,, Andalucia, Castilla y Ga-
licia.

Además se ha contado con el apoyo del Proyecto Pr-8"Pro
grama de Exploraci6n de oro en la Reserva La Codosera y Subse2
tor X", financiado por la Junta de Extremadura que ha permiti
do abrir la calicata nº 5 de Guijo de Coria y las 15 calicatas
de Villanueva de la Sierra y hacer una parte de sus levantamien
tos geol6gicos, desmuestres, preparaci6n de muestras y análi-
sis de oro.
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2. CARTOGRAFIA GEOLOGICA A E. 1:18.000 DE LA ZONA SUR (Planos

nCmeros 1 y 2)

2.1. GENERALIDADES

La zona Sur de la Reserva se encuentra exclusivamente -

dentro de la hoja nLD 597, 1:50.000, "Montehermoso" ocupando -

todo el Precámbrico, algo del borde del batolito granitico de

Montehermoso y finalmente, al Sur, por los materiales detriti

cos del Terciario de la cuenca de Coria. Es de destacartambién

la presencia, al NE de Guijo de Coria, de dos diques de p6rfi

do cuarzodioritico supparalelos que se han cartografiado por

primera vez.

Como base topográf ica se han tomado los fotogramas aéreos

a escala aproximada 1:18.000 señalándose en el plano la situa

ci6n de las fotos y referencias suficientes para poder real¡-

zar posteriores restituciones fotogramétricas si fuesen nece-

sarias.

2.2. ESTRATIGRAFIA

Los materiales anteordovícicos del macizo Hespérico cen

tral están formados por tres conjuntos sedimentarios discordan

tes entre si: Serie inferior, Serie intermedia y Serie superior.

- La Serie inferior, a la cual corresponden los materia

les más antiguos aflorantes, está constituida por una

alternancia arenoso-pelítica con intercalaciones espo

rádicas de tramos desorganizados y niveles conglomerá

ticos, representando unas facies turbidítica tIpica.

Es el denominado habitualmente 'Tomplejo Esquisto-gr;�U-

váquico" en la literatura regional.



1 3

- La Serie intermedia, discordante sobre la anterior, -
está compuesta por pizarras, tramos carbonatados y con
glomerados. Es un medio de talud-plataforma. Es el de
nominado Grupo Ibor o Vendiense superior de las Villuer
cas - Montes de Toledo.

- La Serie Superior, discordante sobre las anteriores,
presenta en la base un nivel megabréchico calcáreo de
carácter discontinuo. Por encima se disponen unas li-
molitas grises con intercalaciones arenosas y potentes
tramos de pizarras negras, todo ello sedimentado en -
un medio de plataforma.

Esta Serie es equivalente al Grupo de Valdelacasa de-
finido en otras zonas del Macizo Hespérico y el nivel
megabréchico calcáreo asimilable al nivel de Fuentes
y a la brecha del Membrillar. Así los materiales situa
dos por encima de esta brecha son correlacionables -
con la Formaci6n Pusa (Montes de Toledo) y con las for
maciones Monterrubio y Aldeatejada (Sur de Salamanca).

Expuestas estas consideraciones generales, situamos el
área de trabajo exclusivamente en la Serie inferior oTomple-
jo Esquisto-grauváquico". Definido en Portugal por CARRINGTON
DA COSTA, J. (1950) se trata de una potente serie sedimentaria
cuya característica litol6gica consiste en una alternancia de
pizarras y limonitas grises con grauvacas grises y verdosas -
en capas desde 0,5 m. a 2-3 m. con frecuentes cambios latera-
les. A veces se encuentran niveles de 10-20 cm. de pizarras
negras (carbonosas) sin continuidad lateral. En zonas pr6ximas
(Sinclinal Paleozoico de Villanueva de la Sierra), estas piza
rras negras parecen constituir paquetes más potentes y conti-
nuos adaptándose su cartografía a los bordes del Sinclinal,
por lo que pudiera significar un nivel sedimentario concreto:
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Techo del C.E.G.?, aunque hay que indicar que todos los aflo-

ramientos observados están asociados a brechas de cizalla.Tam

bién existen, fuera del área de la zona Sur, intercalaciones_

de tramos desorganizados y conglomerados de hasta 2 m. de po-

tencia con clastos de hasta 4-6 mm de feldespatos y cuarzos -

de origen igneos.

Se observan en algunos puntos estructuras sedimentarias

de carga "load cast", estratificaci6n cruzada, laminaciones,

granoselecci6n, así como secuencias incompletas de BOUMA por

lo que se piensa que responden a un mecanismo de transporte

subacuático en masa debido a la acci6n de la gravedad (suba~

queus gravity transport) DIEZ BELDA, 1982. Todas estas obser-

vaciones hacen pensar en una sedimentaci6n turbiditica típica.

Por datos regionales, a esta serie, se le situa en una edad

probable Rifeense superior~Vendiense.

Para las características petrográficas de estos materia

les nos remitimos al MAGNA, a los estudios de los Proyectos

citados y al anexo nº 1.

2.3. EXPLORACION DE AREAS DE POSIBLE METAMORFISMO DE CONTACTO

MEDIANTE IMAGENES LANDSAT

En colaboraci6n con la Divisi6n de Geología del ITGE

(C. Ant6n Pacheco) se ha estudiado el área mediante imágenes

LANSAT, deduciéndose del estudio un mapa de fracturas y alinea

ciones y otro de anomalías posibles de metamorfismo de conta C
to.

Este método se ha experimentado ampliamente en Extrema-

dura. Se ha hecho una comprobaci6n de estas zonas an6malas re

corriéndolas y reconociéndolas "de visu" con toma de muestras

para petrografia.



Las zonas se han denominado A-1, A-2, A-3, A-4, A-5,A-6,
A-7 y A-8 (ver mapa adjunto) y las muestras: A-2-GS-1, A-3-GS
-1, A-4-GS-1, A-4-GS-3, A-5-GS-1, A-5-GS-2, A-5-GS-3,A-6-GS-1,
A-6-GS-2, A-7-GS,1, A-7-GS-2, A-8-GS-2, A-8-GS-3, A-8-GS-4-

Los resultados de los estudios petrográficos indican un
metamorfismo térmico de rango muy leve.

Asimismo, las muestras CP-2-GS, CP-3-GS, CP-4-GS y CP-5
-GS, seleccionadas en zonas con posible metamorfismo de contac
to detectado mediante las imágenes Land-Sat, se comprueba en
3 de ellas la existencia de un leve metamorfismo térmico.

Pero en la muestra M-1-GS, seleccionada en donde no se
aprecia el metamorfismo térmico, también la observaci6nmicros
c6pica descubre un metamorfismo muy leve a leve.

En definitiva, el carácter de metamorfismo de contacto
leve, observado por la blástesis de la biotita, no nos permi-
te, a nuestro juicio, dictaminar con seguridad sobre la utili
dad práctica de la detecci6n de áreas con metamorfismo de con
tacto a partir de las imágenes de Land-Sat (Anexo I).

2.4. TECTONICA

La deformaci6n principal de los materiales de esta zona
se ha producido en la Orogenia Hercínica en su primera fase
de plegamiento.

Anteriormente a este plegamiento, los materiales del
"C.E.G." sufrieron los efectos de, por lo menos, una deforma-
ci6n, probablemente Sárdica.

Esta deformaci6n (Sárdica) queda reflejada en la existen
cia, a nivel regional (Hojas de S. Vicente de Alcántara, Mia-
jadas, Madroñera, Logrosán, etc.) y en esta propia (área de
Navasceladas) de unos pliegues métricos que están atravesados
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por la esquistosidad principal regional (de 14 fase Hercini-

ca). Estos pliegues no presentan aparentemente una esquisto-

sidad y tienen sus ejes verticales o subverticales.

Es al final del Carbonifero inferior cuando se produce

en todo el Macizo Hespérico la principal deformaci6n (19! fase
Hercinica) sobre materiales previamente plegados, producien-

do una interferencia de pliegues imposible de cartografiar

por la ausencia de niveles litol6gicos guía.

La forma de trabajo de campo ha sido la de plasmar en

el mapa la So y la Sp (Sp= Sl l! Hercínica, en este área),

cuando no hubiera ninguna duda, y tratar todos los datos, te

niendo en cuenta direcci6n de anticlinal o sinclinal (crite-

rios tect6nicos) para efectuar una interpretaci6n de los da-

tos, de la cual se obtienen las siguientes observaciones:

- El subparalelismo de la So y Sl en gran parte del -

área nos indica pliegues abundantes de direcci6n N -

1202-140º E de planos axiales verticales o ligeramen

te buzando al SW.

- Al no existir grandes discrepancias direccionales en

tre la So y la S,, no podemos deducir zonas de cierre,

por lo que se puede pensar (atendiéndose siempre, a

la escasez de datos) que el área corresponde al flan

co de una gran megaestructura, sea antiforma o sinfor

ma.

- En cualquier caso, serían pliegues de flancos muy

apretados.

- La inflexi6n que existe en el área de "Navasceladas"

debe de ser producto de una fase tardía que, dada su

escasa extensi6n (no se descarta que pueda sermayor),

pueda corresponder a un desgarre de direcci6n N 60-80

E.
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Una vez terminada la lA fase Hercinica de deformación,
se producen otros eventos tect6nicos que en cuanto a pliecrues,
aquí, no se han detectado, pudiendo ser en el mejor de los
casos, el abombamiento a gran escala de los pliegues anterior
mente formados. Pero si es importante resaltar la intensa
fracturaci6n que se instala en estos materiales:

- Un sistema de dirección N 30º-509 E que coincide a
nivel regional con el desgarre senestro de Alentejo-
Plasencia y sus conjugadas.

- otro sistema de dirección N 80º-100º E y sus conjuga
das.

Es difícil de discernir el orden cronol6gico de actua-
ci6n de ambas fracturas, pues lo que si parece evidente es
el rejuego de todas ellas en varias ocasiones.

Las fracturas de dirección 'Tlasencia" son las respon-
sables de la formación de las cuencas Terciarias pr6ximas:La
de Coria y Moraleja. Son fracturas en primer lugar en direc-
ci6n pero luego se reajustan con movimiento en la vertical,
dando zonas de bloques escalonados donde se sedimentan los
terrenos terciarios. En la zona Centro-Sur de la zona se ob-
serva bien como la red fluvial actual sigue en la mayoría de
los casos la red de fracturaci6n, y como dá unos grandes en
cajamientos de los rios, con poco depósito de cuaternarios,

pudiendo pensar as! en una importante Neotect6nica en la zo-
na, incluso de cubetas Terciarias levantadas y actualmente
erosionadas.
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2.5. ROCAS IGNEAS

2.5.1. Granito de Montehermoso

Estos materiales quedan fuera de la Reserva actual. Han

sido cartografiados en el proyecto "Investigaci6n Minera en

la zona de Guijo de Galisteo - Montehermoso" (Apartado 1.2) y

a su vez en la elaboraci6n de la Hoja MAGNA Nº 597. Para más

informaci6n, recurrir a los mapas y memorias de ambos proyec-

tos.

2.5.2. Diques de p6rfidos graniticos

En la zona NE de Guijo de Coria aproximadamente cruzan-

do la carretera que va de dicha localidad a Pozuelo de Zarz6n,

se han localizado dos diques de 3,5 km. aproximadamente de

longitud, subparalelos con una direcci6n E-W aproximadamente.

Su potencia oscila entre 2 m. a 40 m. y su continuidad lateral

es variable. Se ha cartografiado exclusivamente los afloramien

tos. Corta a la S, y So y no está deformado por lo que sepien

sa que es post-Hercinico.

Es una roca granitica de aspecto porfidico, con megacris

tales de Feldespato, con abundantes máficos y sulfuros disper

sos.

Se ha procedido a su muestreo para petrografla y análi-

sis quimico (Anexo II).

Petrografía: Muestras

A-8-GS-1

M-2-GS

M-5-GS

M-8-GS
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Análisis químico Petrografía: Muestras

POR-GS-N-1

POR-GS-N-2

POR-GS-N-3

POR-GS-S-1

POR-GS-S-2

POR-GS-S-3

POR-GS-S-4

POR-GS-S-5

Hay que añadir que por problemas de escala, en la car-

tografla se han exagerado su representaci6n.

De los análisis químicos destacamos las muestras: A-8-

GS-1 con 0,3 ppm de Au, 0,44% de Pb y 2,5 ppm de Ag y POR-GS

-N-1: 35 ppb de Au.

(Nota: el análisis de A-8-GS-1 de 0,3 ppm de Au se hizo con
microsonda y corresponde al límite de detecci6n).

Del estudio petrográfico se han sacado las siguientes

conclusiones:

Las muestras observadas presentan una gran similitud

textural y mineral6gica, con las únicas diferencias textura-

les debidas a la presencia más o menos acusada de intercreci

mientos gráficos, en consecuencia se han clasificado bien co

mo p6rfidos graniticos o como gran6fidos. Desde el punto de-
vista mineral6gico cabe destacar la existencia de granate en

algunas de ellas.

Como resultado de este estudio permite diferenciar una

paragénesis ortomagmática, una paragénesis hidrotermal y fi-

nalmente una asociaci6n mineral6gica secundaria de carácter-

supergenico, pudiendo establecerse el orden paragenético, en

los siguientes términos:
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Paragénesis Paragénesis Minerales
ortomagpAtica hidrotermal s :)ergénicos

Cuarzo
Feldespato K
Biotita B I B II
Plagioclasa
Moscovita
Apatito ApI ApII
Rutilo ----------
Leucoxeno
Ilmenita
Hematites
Esfena
Epidota
Fluorita
M. Blanca (sericita)
Clorita
Pirita
Calcopirita
Calcosina
Covellina
Grafito
Limonita
M. Arcilla ?

Como procesos de alteraci6n hidrotermal podemos citar:

sericitizaci6n y cloritizaci6n. Estos no llegan a ser en nin

grin caso muy intensos pero sí significativo por la paragéne-

sis que les acompaña.

La sericitizaci6n afecta especialmente a la plagiocla-

sa y mucho menos al feldespato K.

La cloritizaci6n se produce a costa de la biotita y -

puede alcanzar mayor desarrollo que la sericitizaci6n. Liga-

dos a este proceso y como subproductos derivados de él apare

cen: esfena -'- leucoxeno ± epidota ± fluorita.

La presencia de microbiotita (Biotita II) derivada del
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granate es también un fen6meno tardío que puede ser incluido

en esta hidrotermalizaci6n general, aunque parece iniciarse-

en etapas anteriores. De igual forma la moscovitizaci6n total

del posible aluminosilicto que aparece a menudo, puede ser

atribuida a etapas neumatolitico-hidrotermales. Este proceso

de moscovitizaci6n puede dar lugar a la formaci6n de cuarzo.

La formaci6n de apatito xenom6rfico (apatito II) está-

claramente ligada a la etapa hidrotermal.

De los minerales metálicos, la ilmenita es el más abun

dante, comportándose como un microfenocristal de formaci6n -

ortomagmática. Algunos cristales de menor tamaño presentes -

en la matriz, junto con aquellos que contienen una fina exo-

luci6n de hematites, tendrían un origen tardío dentro de es

ta misma paragénesis.

Los escasos sulfuros presentes que se encuentran defor

ma diseminada en la matriz, parecen tener un origen hidroter

mal. El pequeño tamaño de grano no permite realizar otras ob

servaciones microsc6picas.

El granito laminar clásicamente se considera como asi-

milaci6n del encajante, sin embargo en una de las muestras

se han observado cristales esferuliticos, que tendría en es-

te caso, origen hidrotermal.

La muestra M3-GS se tom6 a 1 metro de distancia delcon

tacto del p6rfido granítico (muestra M2-GS), y la M4-GS a 10

metros de distancia. Se trataba de observar si se apreciaban

alteraciones producidas por la intrusi6n del p6rfido en la -

roca encajante. Se aprecia un leve metamorfismo de contacto,

de iqual intensidad en ambas muestras. En la muestra M3-GS -

más pr6xima al p6rfido, podría darse una alteraci6n hidroter

mal que no es clara por el efecto de la meteorizaci6n.
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2.5.3. Filones de cuarzo

Son numerosos los filones de Q en este área, algunos

hasta de 300-400 m. de longitud, de potencia variable, desde

0,5 m. a 15 m.

Se disponen subparalelos a la Sl (su direcci6n princi-

pal es de N 150-160 E).

Se trata de un cuarzo lechoso con pocas alteraciones

de Oxidos de Fe y aparentemente sin sulfuros.

Se supone que corresponden a etapas distensivas poste-

riores al movimiento que produce la S principal.

Se ha analizado uno en trozos dispersos (LIT-NV-GS-1)

sin dar ningi1n resultado para metálicos.

Es de destacar la presencia abundante de estos cuarzos

en el área de Navasceladas, bien "in situ" o coluvionados en

el suelo, siendo la muestra anterior de dicha zona.
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3. EXPLORACION A LA BATEA EN EL AREA DE NAVASCELADAS (Plano
nL) 3)

Esta campaña de recogida de muestras se realiz6 entre
los días 18 y 28 del mes de abril de 1988.

La zona se denomina Navasceladas y se encuentra entre
los fotogramas 597 C 01 y 597 C 02.

Se programaron 33 muestras sobre fotografía aérea de
las que se tomaron 32 pues donde se situ6 la número 7 se ha-
bla construido una charca (ver plano adjunto).

De cada muestra se tom6 un volumen aproximado de 30 li
tros que se envi6 a la planta de Cáceres donde se batearon.
Cada muestra está formada por el conjunto de 3 muestras situa
das en el cauce del arroyo en el punto de muestreo y a ± 10
metros.

La zona es de fácil acceso por la carretera y pistas
aue la rodean. El relieve es muy suave y la toma del arrastre
no tuvo complicaciones.

En el plano se han recogido los puntos en que se obtu-
vieron anomalías de Au en campañas anteriores.

La campaña realizada en este Proyecto tenía por objeto
densificar los puntos de toma de muestra.

Puede verse que de 32 muestras bateadas s6lo 4 no han
dado trazas de oro y que hay valores bastante elevados y per
sistentes por lo que todo el área de Navasceladas es aurífera.

Por otra parte, hay que hacer notar que al hacer la in

terpretaci6n de la cartografía geol6gica a 1:18.000, en la -
zona de Navasceladas se detecta una inflexi6n de las direccio

nes estructurales que puede corresponder a una cizalla sines

tra de direcci6n N 60º-80º E.
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Por otra parte en esta zona hay gran abundancia de fi-

lones de cuarzo tardios, bastante potentes algunos de ellos,

aunque parecen estériles.

Todos estos datos nos revelan que se trata de una zona

con caracteristicas singulares que merecen una investigaci6n

posterior.
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4. TERMINACION DE LA EXPLORACION EN EL AREA DE GUIJO DE CORIA

(Planos nilmeros 4 y 5)

En el área de Guijo de Coria se hablan hecho en el pro

yecto Pr-4 4 calicatas que se hablan orientado en direcci6n

N 652 E por estimar que era transversal a la direcci6n del

alargamiento aparente de las anomalías geoquímicas.Sin embar

go, esta direcci6n coincide con la de la gran fractura que

forma el cauce del arroyo Peleas y lo que no hizo pensar en

la conveniencia de cortar perpendicularmente esta fractura

en direcci6n N 252 W.

La calicata nQ 5 (Plano n2 5) cort6 así una estructura

formada Dor un denso stockwork de filones de cuarzo centimé-

tricos con intensa cloritizaci6n de la roca encajante. El -

stockwork ocupaba una longitud de cerca de 40 metros de la -

calicata y se halla bajo uno de los puntos con anomalla de -

oro en suelos.

La calicata se desmuestr6 por roza continua cada 3 me-

tros, y en la parte del stockwork metro a metro. Por ello pa

ra numerar las muestras cada unidad corresponde a un tramo -

de 3 metros y dentro de 61 hay 3 tramos sucesivos A, B y C -

cada metro. Por ejemplo, la muestra GC-5-23B es la de la ca-

licata 5 de Guijo de Coria situada entre 67 y 68 metros del

origen 0 que está en el extremo Norte de la calicata.

4.1. MUESTREO Y ANALISIS DEL STOCKWORK EN LA CALICATA GC-5

Se ha analizado todo el tramo de la calicata en que se

presentaba el stockwork para Au, Ag, As, Pb, Cu, Zn, de metro

a metro.
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Las muestras se sometieron a una molienda a 2 mm. Des-

pués del pesado y cuarteo se separaron 800 gr. para tamizar-
a 200 mallas. (400 gr. quedan en el archivo), analizándose

el todo-uno. El resto se bate6, analizándose tanto el concen

trado como el rechazo.

El pobre resultado de los análisis (ANEXO III), motiv6

que no se analizara el resto de las muestras por roza conti

nua en las partes de la calicata en que no aparecia el stockwork,

es decir, en el encajante, ya que 16gicamente los valores se

rán menores.

4.2. MUESTRAS Y ANALISIS DE LOS ALUVIONES DE LA CALICATA GC-5

Por otra parte, la calicata GC-5 atraviesa el Arroyo

Peleas perpendicularmente. A un lado y otro del arroyo apare

cen en la calicata aluviones del antiguo cauce. Se han toma-

do muestras de los tramos de 3 metros de aluviones, a partir

de la GC-5-GlB (B para distinguirla de la roza continua en

pizarras) hasta la GC-5-77B. Se han separado 2 niveles dealu

viones, habiéndose denominado con la letra a los del nivel -

de granulometria menos gruesa y con la b a los de la más grue

sa. Estas muestras se han sometido al siguiente tratamiento:

12) Separar tamizando a 2 mm. , cuartear y sacar una mues

tra de 400 gr. Pulverizar a 200 mallas y enviar:

200 gr. a Watson (Análisis Au)

200 gr. a Tres Cantos (Análisis de Sn y W).

22) Pesar el resto

3º) Batear

4º) Concentrados batea - Pesar -Análisis mineralométrico
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(2)

MUESTRA Au Au SS nn w

GC-5-61 Ba -0,005 27 mq/m3,

63 -0,005 10

65 -0,005 69 mg/m3 --

67 -0,005 30_mg/m3 --

69 -0,005 48 mg/m3 10

71 -0,005 27 mg/m3 14

73 -0,005 --- --

75 0,050 57 mg/m3

77 -0,005 127 mg/m3 --

GC-5-61 Bb -0,005 --- 10
11 63 -0,005 91 mg/m3 --
vi 65 -0,005 ---

el 67 -0,005 57 mg/m 3

lo 69 -0,005 175 mg/m 3 5

71 -0,005 66 mg/m3 --

73 0,010 491 mg/m3 5

75 -0,005 --

(1).- Análisis quimico de la Fracci6n fina (menor 2 mm)

de los aluviones de terrazas del arroyo Peleas, -

descubiertos en la calicata GC-5 entre los tramos

61 a 67.

(2).- Estimaci6n de contenidos de oro por análisis mine

ralométrico con microscopio binocular de los con-

centrados de batea tratados con bromoformo, etc.,

de los mismos aluviones.
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Los resultados se recogen en el cuadro adjunto en los -

que se observa poca correspondencia entre los valores de los

análisis químicos (columna 1) y los mineralométricos (columna

2), siendo éstos Ciltimos más fiables por afectar al volumen -
total de muestra, mientras que para el análisis químico se se

paran s6lo 200 gramos (de los que el laboratorio a su vez no

toma más de 50). Los valores de mineralometría vuelven a ser

más bajos del orden de decenas de mg/m3. S61o son mayores los

de las muestras GC-5-77BA, con 127 mg/M3, la GC-5-69Bb, con -

175 mg/m3, y la GC-5-73Bb, con 491 mg/m3. Poco para que puedan

constituir un yacimiento aluvionar.

4.3. ANALISIS POR As Y P EN 460 MUESTRAS DE SUELOS

Con objeto de comprobar si se podían obtener unos halos

de dispersi6n mayores que los proporcionados por el oro sola-

mente, ya que la malla de toma de muestras de 100 x 50 metros

es evidentemente excesiva para un elemento de tan poca movili

dad como el oro, se escogieron 460 muestras de suelo de las -

que se habían tomado en el Proyecto Pr-3, correspondientes a

una zona que globalmente es an6mala en oro en suelos. Son las

correspondientes a los perfiles GC-5-0, GC-5-P, GC-5-R, GC-5-

S, GC-5-T, GC-5-U, GC-5-V, GC-5-W, GC-5-X, GC-5-Y, GC-5-Z, -

GC-5-A', GC.5-B', GC-5-C' y GC-5-D'.

Las muestras, cuyas réplicas teníamos en almacén, se -

volvieron a analizar por As y P, por haberse señalado estos -

elementos como los indicadores principales en los ensayos me-

todol6gicos que se hicieron en el Proyecto Pr-3 en la Sierra

-de Los Angeles. Los resultados completos están en el AnexoIII

y a simple vista aparecen valores de As y P bajos y pocovaria

bles y sin correspondencia aparente con las anomalías de oro.

Se hizo un análisis estadístico de estos valores y los del

oro con el siguiente resultado:
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S,x Vx

Au 0,03 0,04 147,4

As 31,30 10 32

p 469 112,7 24

(X = media geométrica, S'x = desviaci6n típica, Vx = coefi-

ciente de variaci6n).

Se aprecia que la variabilidad de los valores de As y

P, que se estima por el coeficiente Vx, es muy baja y portan

to son valores de fondo, que no definen áreas an6malas. En -

cambio el oro si presenta variabilidad alta que define zonas

de anomalía.

Como no se ha apreciado tampoco "de visu" la presencia

de ningan tipo de mineralizaci6n, aparte del oro en bateas -

de los cauces de arroyos y en suelos, tenemos que concluir -

que este oro no es de origen primario, sea magmático, volcá-

nico o hidrotermal en sus diversas modalidades, de temperatu

ras ya que es muy improbable que no se vea acompañado en es-

te caso de ningUn otro elemento.



GUIJO DE CORIA

1-11+P2-12
p pi P2 LEYES EN EL RECHAZO (ppm) 1 1 LEYES EN EL CONCENTRADO (ppm) 12 EY MEDIA L (pprW L��� LEY DE Au

MUESTRA Peso Peso Peso en el todo-uno
Todo-uno Rechazo Concentrado Au Ag As Au Ag As Au Ag As (ppm)

Gc-5-30 B 75 K 56 K 119.60 g --- --- 70 --- --- 58 --- --- 52.36 0.005

Gc~5-30 C 62 K 51 K 142.92 g --- --- 64 --- 69 --- --- 52.80

Gc-5-42 A 64 K 54 K 132.93 g --- 63 --- 65 --- - --- 53.29 ---

Gc-5-44 C 81 K 73 K 368.39 g --- --- 37 0.015 --- 37 0.00007 --- 33.51 0.025

GC-5-45 A 82 K 76 K- 126.29 g 0.025 0.1 56 0.020 --- 57 0.023 0.093 51.99 0.015

Gc-5-46 C 82 K 73 K 151.44 g 0.015 --- 42 0.010 --- 73 0.013 --- 37.52 0.005

Gc-5-47 A 81 K 72 K 216.73 g --- --- 58 0.010 --- 60 0.00003 --- 51.72 0.015

GC~5-47 B 66 K 52 K 108.70 g --- --- 86 --- 73 --- --- 67.88 0.025

GC-5-47 c 94 K 80 K 1184.05 g 0.010 --- 52 0.010 --- 56 0.009 --- 44.96 0.005

GC-5-48 A 83 K 57 K 173.06 g --- 0.1 62 0.005 0.3 56 0.00001 0.069 42.69 0.010

GC-5-48 B 90 K 84 K 389.60 g 0.010 --- 89 --- --- 78 0.009 --- 83.40 0.015

GC~5-48 c 83 K 76 K 742.87 g 0.015 --- so --- 109 0.014 --- 46.76 ---

GC-5-49 A 68 K 65 K 218.97 g --- 75 --- --- 70 --- --- 71.92 ---

Gc-5~49 B 36 K 32 K 167.33 g 0.005 79 --- --- 59 0.004 --- 70.50 ---

Gc-5-49 c 82 K 68 K 537.18 g --- 34 --- --- 67 --- --- 28.63 0.015

GC-5~50 A 83 K 74 K 194.68 g --- 60 0.010 --- 42 0.00002 --- 53.59 0.010

GC~5-50 B 90 K 84 K 129.64 g --- 0.1 79 0.490 --- 49 0.0007 0.093 73.80 ---

GC-5-50 C 89 K 75 K 403.79 g --- --- 24 --- 45 --- --- 20.43 ---

GC-5~51 A 64 K 53 K 571.47 g --- --- 77 --- 55 --- --- 64.26 0.010

GC~5-51 B 79 K 67 K 471.19 g 79 --- 0.2 47 --- 0.001 67.28 0.020

GC-5-51 C 61 K 52 K 155.01 g 0.005 --- 33 0.250 --- 34 0.005 --- 28.22 -0,005

GC-5-52 A 88 K 73 K 216.13 g --- --- 83 --- 77 --- --- 69.04 0,005

GC~5-52 B 83 K 77 K 202.14 g --- --- 93 --- --- 65 --- 86.43 ---

GC-5-52 C 90 K 82 K 181.84 g 0.010 46 --- 59 0.009 --- 42.03 ---

Gc-5-53 A 82 K 70 K 577.15 g 0.2 62 0.010 49 0.00007 0.171 53.27 0,160

GC~5-54 B 94 K 67 K 344.26 g --- --- 29 --- 54 --- --- 20.87 0,010

GC~5-54 c 83 K 74 K 209.29 g --- 34 0.005 54 0.00001 --- 30.45 ---

Gc-5-55 B 88 K 68 K 357.47 g 51 --- 60 --- 39.65 0,005

Gc~5~56 B 82 K 74 K 134.67 g 49 58 --- --- 44.31 0,010
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5. SOBRE EL ORIGEN DE LAS NUMEROSAS ANOMALIAS DE ORO EN EL
COMPLEJO ESQUISTO-GRAUVAQUICO

En las investigaciones por oro que se han hecho en te-
rrenos precámbricos del "esquisto grauvaquico", en Extremadu
ra (al Norte del Guadiana) y Salamanca, áreas de Coria a Sie
rra de Los Angeles, Hoja de Alburquerque, área de Sierra de

Los Angeles a Descargamaria, área de El Payo, todas estas he
chas por el I.T.G.E., o las de Guijuelo, hecha por la Junta

de Castilla y Le6n, la de Valencia de Alcántara, hecha por
la Empresa Nacional Adaro, y la de Logrosán-Aldeacentenera,

hecha por I.T.G.E.-Almadén, se ha observado una gran abundan
cia de anomalías de oro en todos los cauces de ríos actuales

y también en geoquimica de suelos cuando se ha hecho este ti

po de investigaci6n. En muchos de los arroyos y ríos de estas

regiones han sido lavados sus aluviones en busca de oro. Hay

también trabajos antiguos en indicios filonianos, algunos de
ellos de origen romano, pero estos indicios suelen estar des

perdiqados, excepto quizás en la Sierra de Los Angeles enque

hay varios pr6ximos. Dejamos aparte los numerosos trabajos

antiguos hallados en La Codosera, que ya no están en el Pre-

cámbrico, sin6 sobre materiales Dev6nicos y Ordovícicos yque

parecen asociados a una tect6nica de cabalgamientos y fractu

ras que se da en el borde Sur de la zona Centro-Ibérica.

Si se observa la situaci6n de todos estos indicios co-

nocidos, incluidos los de Portugal, en los mapas metalogené-

ticos, y en el del Iltimo Inventario del oro y los comparams

con la tect6nica general, por ejemplo a escala 1:1.000.000

se aprecia que excepto la zona Logrosán-Aldeacentenera, las

demás se hallan situadas en un área situada al Oeste de la

falla de Plasencia. En este área se da una tect6nica de blo-

ques con "horsts" y "grabens" que origina varias fosas de di

recci6n alargada siguiendo la orientaci6n de la falla de Pli
sencia, rellenas de materiales terciarios. Son las fosas de
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Ciudad Rodrigo, Salamanca-Matilla de los Caños, Coria, Sur -

de Perales del Puerto, etc. Todas ellas están limitadas por

fallas paralelas a la de Plasencia y por otras de direcci6n

Este-Oeste. Es intuitivo pensar inmediatamente que estas fo-

sas son restos de otra mayor y extensa que quedarla al Oeste

de la falla de Plasencia. Si esto es as!, esta gran fosa se_

rellenarla con los primeros materiales terciarios. Los poste

riores rejuegos de las fallas y los ciclos de erosi6n desman

telarlan la mayor parte de estos materiales, en los cuales -

se habría preconcentrado el oro procedente de filones hidro-

termales o de los propios sedimentos turbidíticos precámbri-

cos que contienen, entre otros, materiales de origen volcán¡

co.

En la figura 1 se esquematiza la probable evoluci6n en

el tiempo. En ella vemos que el resultado final puede ser la

existencia de algunos yacimientos filonianos o metasedimenta

rios primarios, junto a la de otros contenidos en los aluvio

nes y aluviones terciarios, de los que derivarlan los place-

res cuaternarios. La mayoría de los yacimientos filonianos -

habrán sido desmantelados, pero pueden quedar y quedan algu-

nos. En las fosas con relleno terciario pueden quedar yaci-

mientos sedimentarios, sobre todo en contacto con el z6calo_

y pr6ximos a mineralizaciones primarias.

Si la anterior teoría fuese cierta, se explicarla la -

extensi6n de las anomalías de oro por todo el Precámbrico, -

sobre todo en el caso de que su origen esté en los propios -

materiales turbiditicos. Estas anomalías no obedecerían siem

pre a la presencia actual de yacimientos importantes, pero

no se excluye que puedan existir.
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6. CONCLUSIONES

1. La presencia constante de anomallas de oro en materia-

les precámbricos de origen turbidítico en el Complejo

Esquisto Grauváquico puede deberse en gran parte aldes

mantelamiento de sedimentos terciarios aue rellenarlan

una gran fosa situada al Oeste de la falla de Plasencia.

Los aluviones cuaternarios actuales reconcentraron los

materiales terciarios y originaron los yacimientos alu

vionares conocidos en todo el Oeste peninsular.

2. La zona Sierra de Los Angeles-Descargamarla es la de

mayor presencia de indicios filonianos. No se ha estu-

diado suficientemente desde el punto de vista estructu

ral. Debe ser una de las prioritarias si se continila

la investigaci6n.

3. La zona de Navasceladas, contigua a la de Guijo de Co-

ria con fuertes anomallas en la red de drenaje, ofrece

respecto a esta algunas singularidades. Los materiales

son más aut6ctonos, sobre todo al Norte de la carrete-

ra que parte de Guijo de Coria en direcci6n Oeste. Hay

una inflexi6n de las estructuras regionales que puede

deberse a un movimiento de cizalla dIctil o frágil.

Existen muy numerosos y potentes filones de cuarzo tar

dío que parecen estériles, pero que revelan, por lo me

nos, una zona débil de abundante fracturaci6n.

Es otra zona prioritaria.
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4. Hay que multiplicar y densificar el nImero de estacio-

nes con medici6n de direcciones y buzamiento de estra-

tificaci6n, esquistosidades, lineaciones, polaridad,

sobre todo en la zona más al Sur de Guijo de Galisteo,

la cual no ha quedado debidamente cubierta. La interpre

taci6n de estas mediciones, junto con el estudio estruc

tural son los rinicos medios para descifrar, o intentar

descifrar, la historia geol6gica en este Precámbrico.

5. Se han encontrado dos diques de p6rfidos graníticos tar

dios de unos kil6metros de longitud y hasta 50 metros

de potencia. De las 12 muestras estudiadas se deduce

que en algunas de ellas se aprecia una paragénesis hi-

drotermal con pirita y calcopirita. En una muestra se-

han determinado contenidos geoquímicos de Au, Pb y Ag.

Y en otra de Au. Los resultados son insuficientes para

pronunciarse sobre su significado metalogénico y, sobre

todo, sobre su importancia. Pero la presencia de diques

dep6rfidos ácidos es característica de muchos yacimien

tos de oro.

6. Alin cuando parte de las anomalías puedan ser falsos,

debidos al arrasamiento del Terciario anterior, otras

pueden ser debidas a yacimientos primarios, dado que

se encuentran indicios filonianos en Sierra de Los An-

geles, Descarcjamaría, Calzadilla, y en terrenos conti-

guos y al Oeste de Navasceladas.

7. En las numerosas zonas en que se ha señalado anomalías

de Au de batea, hay que filtrarlas con otros procedi-

mientos para desechar las falsas anomalías debidas al

arrasamiento del Terciario anterior.
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8. En cuanto a las anomalías de suelos, es conveniente ha

cer no s6lo análisis de Au, sin6 también de otros ele-

mentos indicadores más m6viles, que formen un halo más

extenso. En primer lugar hay que analizar As, elemento

que se ha encontrado asociado al Au en casi todos los-

indicios del C.E.G., lo que además suele ser bastante

universal. También P y los elementos de metales básicos

Cu, Zn, Pb. Si s6lo se tienen anomalías de Au, puede

ser una falsa anomalía, sin relaci6n con yacimientos

primarios.

9. Es necesario hacer un estudio estructural general y de

tallado de carácter práctico aplicado a la exploraci6n

de yacimientos realizado por especialistas en la mate-

ria, tanto en esta zona Sur como en la zona Norte de

la Reserva.
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II. AREA DE VILLANUEVA DE LA SIERRA
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1. ANTECEDENTES

En el desarrollo de los Proyectos Pr-3, Pr-4 y Pr-5 ya

citados (ver pag. de la introducci6n), se señal6 una zona_

alrededor del pueblo de Villanueva de la Sierra, como parcial

mente interesante.

En primer lugar, la cartografía MAGNA ya indicada enla

prolongaci6n del "Granito de Pozuelo" hacia el Norte, coneje

en la carretera de Pozuelo-Villanueva-Torrecilla de Los Ange

les, una zona alargada en direcci6n N-S con metamorfismo de

contacto que delataba la presencia de una masa granitica ocul

ta. La prospecci6n gravimétrica corroboraba la existencia de

mínimos gravimétricos extendiendo hacia el Oeste la posibili

dad de existencia de un granito oculto. Los trabajos de reco

nocimiento sobre el terreno para la realizaci6n de la carto-

grafía geol6gica a 1:10.000 detectaron la presencia de un ¡m

portante afloramiento de granito, no cartografiado anterior-

mente, en el río Tralgas, entre Villanueva y Hernán Pérez y_

por otra parte se constataba que todos los materiales presen

tan metamorfismo térmico. Las imágenes de Land-sat también -

lo detectaban. En Villanueva de la Sierra, en su lado Oeste,

zona del paraje de Los Zorreros, se detectaron 2 minisculos

afloramientos graniticos greisinizados, más algunos diques y

filones de cuarzo. En el Proyecto Pr-4 se detalla que unas -

muestras de mano de estos afloramientos dieron los siguientes

análisis:

NQ Muestra
Au Ag As Sb Pb P Mn Sn W Cu Zn
ppM ppM % PFM ppM % ppm ppM ppM ppm ppM

5207-Fil6n cuarzo 0,030 100 4,7 20 438 0,7 368 0,120 0,030 43 29

5208-Granito 0,005 - 0,98 20 10 0,16 422 0,070 0,030 - -
greisenizado
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Por lo tanto, hay cantidades apreciables de Sn, Pb,Ag,

Au y As 069en el fil6n de cuarzo, mientras la muestra de gra-

nito contiene Sn y As, y algo de W, suficientes para, al me-

nos, considerarlo un granito "fértil" en esos elementos.

Al Este de Villanueva de la Sierra se detect6 en los

Proyectos citados una brecha de cuarzo con fragmentos brechi

ficados de la pizarra gris oscura encajante con una corrida

de unos 80 metros y hasta 1 metro de potencia, con indicios_

de mineralizaci6n de escorodita y pirita. Este fil6n brechi-

ficado ocupa una fractura de direcci6n Este-Oeste. Fractura

con movimiento de cizalla senestra. Se observa claramente c6

mo las direcciones de esquistosidad Sl inflexionan al chocar

con la fractura, delatando un movimiento dlictil o dCctil-frá

gil.

Una muestra de mano de esta brecha di6 el siguienteaná

lisis: -

N2 muestra 5211.- 1,170 ppm Au, 0,6 % As, 40.ppm Sb, -

96 ppm Pb, 201 ppm P, 78 ppm Mn, 53 ppm Ag, 13 ppm Cu, 10ppm

Zn.

Nos indica este análisis una mineralizaci6n de Au y Ag

asociada con As y Pb y quizás con Sb. Por tanto, existe una_

o varias paragénesis hidrotermales.

Unos 200 metros al Norte de esta brecha, en el arroyo_

aue discurre hacia el Oeste bordeando la carretera de Villa-

nueva a El Bronco, se habían detectado 2 muestras de rocaque

por estudios petrográficos al microscopio presenta muy inten

sa alteraci6n tanto de metamorfismo térmico como de origen -

hidrotermal y que tenlan además mineralizaci6n de casiterita

y schelita.
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2. RECONOCIMIENTO DE CAMPO

Con los datos anteriores se hicieron en primer lugar -

recorridos de campo en todo el área de Villanueva de la Sie-

rra y especialmente en Los Zorreros y en la zona de la brecha

aurifera situada en el paraje de Navalajara.

Se observ6 que en la zona de la brecha, en Navalajara-

era frecuente la presencia de pizarras grafitosas. Estas pi-

zarras son las señaladas en la cartografía MAGNA como nivel
de referencia que separa las llamadas Unidad Inferior y Supe

rior y que se detecta en la carretera Pozuelo-Villanueva y

en la de Pozuelo-Hervás, pareciendo que rodea la base delos

terrenos Ordovícicos que forman la Sierra de Dios Padre. Es-
tas pizarras negras presentan contenidos geoquímicos de Au
del orden de 30-40 ppb y suelen contener pirita dispersa, a
veces abundante. Su presencia, en el encajante de la brecha

aurifera se considera como medio ambiente favorable para la

formaci6n de yacimientos de oro. Ver, por ejemplo: A.C. Col-

vine et al.- An Integrated Model for the Origin of Archean

Lode Gold Deposits.- Ontario Geological Survey, Open File Re

port 5524, (1984)

2.1. MUESTREO ESTRATEGICO

Se tomaron algunas muestras de las pizarras grafitosas

como las PZ-5-C y CP-7-GS para su estudio microsc6pico por

luz transmitida.

En la brecha aur1fera de Navalajara se hizo un primer

desmuestre en Junio de 1988, tomándose una muestra cada 5 me

tros y, al final de la brecha hacia el Este, cada 10 metros.

En total 16 muestras con las referencias VM-VS 1 hasta VM-VS

16. (Anexo V). Se analizaron por Au, As, Ag, Pb, Cu, Zn, Sn,

W.
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Se confirma la existencia de oro y plata, acompañados

de As y Pb desde la muestra 1 hasta la 12, aproximadamente,

es decir en una longitud de unos 60 metros. El valor máximo

de oro lo dió la muestra 2, con 0,470 ppm., al que correspon

den también los máximos de plata, 66 ppm y de Pb con 49 ppm.

El As también da un contenido elevado de 0,5%. Las 4 últimas

muestras ya son de pizarras con algún pequeño filón subhori-

zontal de cuarzo.

2.2. MUESTREO SISTEMATICO EN LA BRECHA

En Octubre de 1988 se hizo una segunda campaña de des-

muestre de más detalle y se intercalaron 12 muestras entre -

las 12 primeras cogidas en la primera campaña, numerándose -

desde la VM-VS 17 a la VM-VS 28.

Asimismo se cogieron 2 muestras en los bordes de un en

trante practicado en el filón de cuarzo, que según los luga-

reños serían la entrada de un antiguo "pozo". A estas mues-

tras se las denomina F1 y F2. Después se cogieron 16 muestras

en perfiles paralelos a la dirección del filón brechificado

distantes 1 metro de éste, uno al Sur del filón. (Muestras -

VM-VS-29 a VM-VS-36) y otro al Norte (Muestras VM-VS-37 a VM

-VS-44). Finalmente se tomaron 9 muestras en un perfil para-

lelo situado 5 metros al Norte del filón brechificado (Mues-

tras VM-VS-45 a VM-VS-53). Con este desmuestre se pretendía

conocer si existe mineralización en el encajante y como varía

al apartarse del filón.

En el Anexo V se recogen los contenidos de Au, As y Ag

de todas estas muestras, desde la 1 a la 53. Se confirma de

nuevo la mineralización de oro en los primeros 60 metros del

filón, hasta la muestra nó 27, acompañada de los contenidos

más altos de arsénico y de plata.
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La figura 2 es un diagrama en el que en base a los aná

lisis de Au, Ag y As de las primeras 16 muestras se ha trata
do de visualizar la correlaci6n entre los contenidos de estos
elementos.

Se aprecia que existe una correlaci6n perfecta entre
los máximos y mínimos de oro y plata. También el As concuer-
da, aunque menos exactamente, con ambos.

La relaci6n entre los contenidos de Ag y Au es de 350
a 1 por término medio.

2.3. CONCLUSIONES PROVISIONALES

En la zona de Los Zorreros, la existencia de dos aflo-
ramientos de granito greisenizado de dimensiones pequeñas - 1
(1 M2), más la de filones de cuarzo y diques mineralizados y
la extensi6n e intensidad de la aureola de metamorfismo de - 1

contacto nos revelan una zona prospectable para estaño enpri
mer lugar y también para oro y plata, con sus asociados arsé
nico y plomo. Se puede encontrar alguna cilpula oculta de gra
nito greisenizado y mineralizado en estaño en primer lugar o

minera l¡ z aciones de tipo filoniano relacionadas de algi1n modo

con el granito.

En la zona de Navalajara se tiene la posibilidad de en

contrar un área con mineralizaci6n de oro y plata, con arsé-

nico. Para ello hay que definir si existe un área más amplia

que la encontrada, en que se manifieste el estado de deforma

ci6n por cizalla. La presencia de pizarras grafitosas con pi

rita y a veces arsenopirita es un factor favorable y la defor

maci6n habría creado una zona de permeabilidad inducida que

permitirla el paso de fluidos hidrotermales cargados con ele

mentos valiosos. El contacto de los filones de cuarzo brechi

ficados con las pizarras negras sería el lugar más favorable

para deposici6n del oro, segCn la obra citada de Colvine.
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3. EXPLORACION EN LA RED DE DRENAJE

Para esta campaña se programaron 107 muestras sobre la

red de drenaje observada en fotografía aérea (fotograma 574-

F-07, 1:18.000) pero se tomaron un total de 101 durante el -

mes de octubre de 1988. No se pudieron tomar las muestras nQ

12, 38, 39, 70 y 106 por dificultades prácticas.

En cada muestra se tom6 un volumen aproximado de 30 li

tros, cogiendo un cubo de sedimentos en el punto marcado, -

otro unos metros arroyo arriba y el Gltimo unos metros hacia

abajo. Se enviaron en bolsas grandes a la planta de Cáceres

donde se batearon. Son las muestras BAT-VS-1 a BAT-VS-107.

La situaci6n exacta de las muestras queda reflejada en

el Plano nº 6.

A las muestras se les di6 el siguiente tratamiento:

lº) Separar tamizando a 2 mm, cuartear y sacar una mues

tra de 400 gr. Pulverizar a 200 mallas y enviar:

200 gr a Watson (análisis oro)

200 gr a Tres Cantos (otros elementos).

22) Pesar el resto.

3º) Batear.

4º) Concentrados batea - Pesar - Análisis mineralcmétri-

co.

A la hora de redactar este informe no se tienen masque

los resultados del análisis por oro de la fracci6n detodo-mo

menor de 2 mm pulverizada a 200 mallas y los de otros elemen

tos de la misma fracci6n. Falta el análisis mineralométrico-

de los concentrados de batea.
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Los análisis químicos de Au de la fracci6n de todo-uno
inferior a 2 mm. se han situado en el Plano nº 6a. Las ¡Inicas
muestras que dan algan contenido de oro, siquiera sean bajos,
se sitUan precisamente en el entorno del fil6n brechificado
de Navalajara. Parece existir una banda Oeste-Este, desde la
muestra n2 85 hasta la nº 69 que tiene contenidos de oro.

Al igual que en el Apartado 4 del Capítulo I hacemos
la observaci6n de que estas muestras de las que se ha tomado
una cantidad de 400 gr son mucho menos representativas que
las de los concentrados de batea que provienen de una muestra
de 30 litros. Por tanto hay que esperar a tener el análisis-
mineralométrico de estos concentrados para sacar conclusiones
definitivas. El análisis químico del todo-uno nos informará,
sin embargo, de la presencia de oro fino, no libre, que pue-
de escapar a la batea y también de elementos más m6viles que
el oro, como pueden ser la plata y metales básicos: cobre,
plomo, cinc.

La zona más al Norte (a unos 200-300 metros) de la se-
ñalada, desde la muestra nº 45 a la nº 58, en la que también
hay algunos valores de oro, coincide con la señalada en el - i

capitulo II, Apartado 1 en la que se hablan recogido 2 mues-
tras con fuerte alteraci6n y mineralizaci6n de casiterita y
schelita.

En los Planos 6b, 6c y 6d se plasman los resultados del
análisis químicos de Sn, W y As en la fracci6n de todo-uno
menor de 2 mm. En estaño vemos que destaca claramente la zo-
na de Los Zorreros, al Oeste de Villanueva, y algunos valores
aislados por la zona de la brecha aurífera. El arsénico es
ubiquista, pero los valores más altos coinciden con los del_
wolframio al SE de Villanueva y en la brecha aurífera.
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4. GEOQUIMICA DE SUELOS

4.1. AREA DE LOS ZORREROS

La red consistía en 17 perfiles de 11 muestras cadauno
estando la línea base orientada 146º E. En total fueron 187
muestras. La densidad de la malla era de 50 metros x 50metros
(Plano nº 7).

Se tomaron 3 o 4 kg de cada muestra que se enviaron a
la planta de Cáceres para su preparaci6n.

En cada punto de toma de muestra se midi6 con un escin
til6metro los valores de cuentas/segundo quedando reseñados
en el esquema adjunto. Se pudo observar que los valores se
separaban del fondo (70-80 c/s) únicamente al medir sobrelos
afloramientos graniticos.

Por tanto, este método no sirve aquí para intentar de-
tectar posibles cúpulas graníticas ocultas cercanas. (Plano~
nQ 8).

Al hacer esta geoquímica se descubrieron nuevos aflora
mientos graníticos de tamaño métrico que se señalan en elPla
no 7.

Los resultados de los análisis están en el Anexo VII y,
a falta de un tratamiento estadístico, hemos seleccionado los
valores del Sn, W, As y Au para reflejarlos en el Plano nº76
estableciendo unos tramos de valores arbitrarios. (Convendría
repetirlo en base a criterios estadísticos).

Se observa que hay una zona central, la comprendida en
tre P17-M4, P9-M4, P9-M7 y P17-M7 aproximadamente, en que se
dan valores más elevados de Sn y de W.
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Esta zona queda abierta hacia el oeste, una segunda zo
na de interés es la comprendida entre P13-Ml, P7-Ml, P7-M3 y
P13-M3, que queda abierta hacia el Norte. Por último, tam-

bién en el ángulo SE de la malla se observan algunos valores

interesantes de Sn y W.

Nada se puede decir sobre si esto delata la existencia

de yacimientos con leyes econ6micas. Pero en estas zonas no
hay más remedio que hacer sondeos cortos para salir de dudas.

4.2. AREA DE NAVALAJARA

Esta campaña se dividi6 en dos fases. La primera se
realiz6 en septiembre de 1988 siendo una red de 100 metros x
50 metros con 30 puntos de toma de muestra situada al Oeste_
de la brecha silicificada.

Se tomaron 30 muestras del horizonte C y 13 del horizon

te B en los puntos donde fue posible. Las muestras eran de 3
a 4 kg y se enviaron a la planta de Cáceres para su tratamien
to. (Planos números 9, 10a y 10b). La red era de cinco perfi
les con seis muestras cada uno siguiendo el perfil central
la direcci6n de la brecha,es decir, 802 E.

La segunda fase comenz6 en febrero de 1989 prolongándo

se hasta finales de marzo. En ella se programaron trece per-

files de 17 muestras cada uno con una densidad de malla de

100 m. x 50 m. Posteriormente se intercalaron otros 12 perfi

les con lo que la densidad qued6 en 50 m. x 50 m.

De las 395 muestras planificadas sobre el fotograma -

aéreo ampliado s6lo se tomaron 273 debido por una parte al -

derrubio de ladera de la sierra y por otra a los aluviales -

existentes en la zona.

La primera red qued6 englobada en la segunda pudiénd-o-

se observar la totalidad en el Plano nº 9a.
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Excepto en la zona de la brecha y su entorno los valo-

res de los análisis de oro, menos en algunas muestras aisla-

das, son inferiores al límite de detecci6n. Tampoco se obtie

nen valores de plata ni de otros elementos. En el Plano 9b

se han recogido todos los análisis de Au que han dado algrin_

contenido y los de As que son superiores a 50 ppm.

Se puede ver que el arsénico señala una zona más anplia

que el oro, pero en todo caso se tiene una banda Oeste-Este

an6mala que coincide con el entorno del fil6n brechificado.

La muestra P7 bis-M11, coincidiría con la muestra n2 1 6 2

situada sobre el fil6n brechificado en su lado Oeste. Sonlas

muestras que han dado contenidos mayores de oro y también de

arsénico en suelos.
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5. CALICATAS

Las calicatas se han hecho en tres fases. Primero se
han abierto las calicatas VS-1 a VS-4, después las VS-5 a VS-8
y después las VS-9 a VS-15. Las calicatas se han financiado
con el Proyecto Pr-8 de la Junta de Extremadura y parte de
los desmuestres y análisis.

Las 4 primeras calicatas no cortaron brecha alguna por
lo que no hay análisis de muestras.

Durante el mes de diciembre de 1988 se tomaron 12 mues
tras de las calicatas 5, 6 y 8 que ya hablan sido levantadas
y desmuestradas con el Proyecto Pr-8. Estas 12 muestras eran
de pizarras negras o milonitizadas. En febrero de 1989 se -
desmuestraron las calicatas 9, 10, 11, 12 y 13 por el I.T.G.E.

Todas ellas se han abierto en el entorno del fil6n bre
chificado basándose en la-geoquimica del drenaje y de suelos
y en el reconocimiento sobre el terreno de afloramientos de
cuarzos brechificados, filones de cuarzo y zonas de pizarras
grafitosas muy deformadas, con fuerte esquistosidad tect6ni-
ca. Se alinean transversalmente a la banda de direcci6n Oes-
te-Este que presenta valores de oro en muestras de la red de
drenaje analizadas por quimica. (Ver los levantamientos de -
las calicatas en el Proyecto Pr-8).

El desmuestre se ha realizado por roza longitudinalcon
tinua en tramos de 3 metros. El tramo 23, por ejemplo, esta-
rá situado entre 66 y 69 metros del origen. Cada tramo se ha
dividido en otros 3 de 1 metro, que se han llamado A, B y C,
as! que el tramo 23A está entre 66 y 67 metros.

Además se han tomado muestras de todos los filones o -
brechas de cuarzo a los que se denomina con las letras Q yBR
respectivamente y también de las pizarras grafitosas sobre -
todo en los sitios en que se encuentran más tectonizadas o en
que son muy piritosas. Estas muestras de cuarzos y pizarras
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se han enviado a analizar en primer lugar por considerarlos-
los más interesantes.

Los otros quedan en reserva y se analizarán en funci6n
de los resultados de las anteriores.

La preparaci6n de las muestras se ha hecho siguiendo -
el esquema explicado para la calicata GC-5 de Guijo de Coria
(Ver Capítulo I, Apartado 4.l.).

Por consiguiente se tienen, de la segunda fase de cal¡
catas, de la VS-5 a la VS-8, análisis de oro, y de Zn, Ag, -
Cu, Pb y As de los cuarzos, y pizarras negras milonitizadas.
(Anexo III).

Estos valores son muy bajos si tenemos en cuenta que
estamos desmuestrando los cuarzos, que es donde deblan encon
trarse ya valores explotables.

En cuanto a las 13 muestras tomadas de pizarras negras
milonitizadas, s6lo la VS-6-6b de 0,020 ppm de Au.

De la 3A fase de calicatas, de la VS-9 a la VS-15, s6-
lo se han hecho análisis de todo-uno ya que la batea de estas
voluminosas muestras es un proceso complicado y costoso. Has
ta la fecha (Septiembre 1989) s6lo se han recibido los análi
sis de oro. En los análisis de cuarzos se tienen algunos va-
lores geoquímicos desde 0,020 hasta 0,070 ppm de Au, pero la
mayoría están por debajo del límite de detecci6n. Solo la -
muestra VS-11-15A-Q tiene un poco más: 0,165 ppm de Au.

Aunque pendientes de los resultados de análisis de es-
tos elementos en las calicatas de la 2! fase, los análisis -
de oro de cuarzos y pizarras negras de las calicatas de Villa
nueva de la Sierra son tan bajos que no permiten abrigar es
peranzas sobre la existencia de un yacimiento con leyes eco-
n6micas a pesar de las condiciones tefticamente favorables.
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6. CONCLUSIONES

1. La zona de Los Zorreros tiene potencial interés para -
Sn y W. Los análisis realizados en una muestra de un -
fil6n de cuarzo también dan contenidos apreciables de_
Au y Ag.

La qeoquimica de suelos detecta 3 zonas con contenidos
más elevados de Sn y W que en el resto. Sería necesario
hacer una exploraci6n con una malla de sondeos cortos_
y baratos.

2. En Navalajara faltan por recibir los análisis mineralo
métricos de la red de drenaje. A menos que estos alti-
mos señalan una zona para Au distinta a la del fil6n -
brechificado, la zona no ofrecería más interés para -
oro. Tampoco se tienen valores de Sn y W más que algu-
nos puntos dispersos.

No obstante estof la brecha de cizalla, encajando en
pizarras grafitosas se ajustan al modelo de yacimientos
deducido por Colvine et al. para el conjunto de los ya
cimientos de oro arcaicos y del precambrico superior -
de la provincia de Ontario, en Canada (Figura 3). Exis
te además mineralizaci6n compleja de pirita, arsenopi-
rita (o escorodita), plomo y plata, además de oro. El
problema previo consiste en hallar una zona de estas
características que por haber sido ampliamente tectoni
zada, ofrezca una permeabilidad inducida importante pa
ra permitir el paso de grandes volúmenes de fluidos hi
drotermales. Esta condici6n parece que no se da con su
ficiente amplitud en Navalajara.
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En el C.E.G., el Norte del paralelo de Villanueva de
la Sierra y hasta más allá de Ciudad Rodrigo hay impor
tantes niveles de pizarras grafitosas que parecen co-

rresponderse estratigráficamente con las de Navalajara

y, por tanto, hay campo amplio de investigaci6n.

3. La presencia de diques de p6rfidos ácidos, como los en

contrados en la Zona Sur de la Reserva (Capitulo I, -

Apartado 2.5.2) es bastante constante en yacimientos -

de este tipo y están presentes en el modelo canadiense

de Colvine. No tenemos criterios suficientes en cuanto

a su significado metalogenico en esta zona. Alguna Mues

tra ha proporcionado contenidos de elementos metálicos,

pero la mayoría (de 7 u 8 muestras) no.

4. No hemos estudiado el llamado "gossan" de Pozuelo. Al-

guna muestra proporciona ligeros contenidos de Auy Zn.

Encaja en el mismo nivel de pizarras grafitosas de Na-

valajara. Una muestra de mano de éstas di6 0,065 ppm -

de Au.

5. Fuera de las áreas Sur de la Reserva y de Villanueva -

de la Sierra, está la de la Sierra de Los Angeles, que

no se ha acometido, prioritariamente por la dificultad

de accesos, pero que tiene una condici6n primordial y

es la presencia de varios indicios conocidos de mineria

filoniana de oro, incluyendo los de Descargamaría. No

se ha hecho un estudio estructural, pues queda al mar-

gen del vuelo de ENUSA y no ha llegado allí tampoco el

análisis de las imágenes Land~Sat, ni el de campo. Por

su posición es muy probable que se encuentre allí el -

nivel de pizarras grafitosas que no se ha reconocido -

porque alin no se conocía el de Villanueva cuando se
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explot6 la Sierra de Los Angeles, ni se sabia su impor

tancia potencial, ni se tenlan criterios para indenti-

ficarlo "de visu" pues los afloramientos alterados son

a primera vista irreconocibles.

6. También han quedado pendientes de posterior investiga-

ci6n buen nCmero de anomallas de Au en el sistema de

drenaje, tanto en el Area Norte como en el Area Sur de

la Reserva. Tal como se decia en el Capitulo I, Párra-

fo 7 de las Conclusiones, estas anomalias hay que fil-

trarlas con otros procedimientos para desechar las fal

sas anomallas debidas al probable arrasamiento del Ter

ciario anterior.
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A N E X 0 1

Muestras tomadas para comprobar

el metamorfismo térmico detecta

do mediante imágenes Land-Sat.
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CONSIDERACIONES ESENCIALES

En resumen, se trata de una litologia metasedimentaria

terrigena que se identifica preferentemente con materialesvol

canolitareniticos. Componen desde grauvacas, limonitas hasta_

argilitas.

Mineral6gicamente son mayoritarios cuarzo y mica blan-

ca con albita subordinada. Turmalina, apatito, ilmenita y cir

c6n son los accesorios comunes.

La textura es blastopsamitica de grano medio, fino, -

etc., esquistosa con crenulaci6n de esfuerzo variable.

El metamorfismo regional se produce en condiciones de_

la epizona superior o facies de los esguistos verdes (zonas

de la moscovita-clorita como máximo).

Posteriormente aparece sobreimpuesto un suave metamor-

fismo térmico acompañado a veces de hidrotermalismo.

En base a la intensidad se distinguen cinco rangos:muy

leve (1), leve (2), moderado (3), fuerte (4) y muy fuerte (5).

Al hidrotermalismo se le aplican los mismos términos.

En el caso que nos ocupa la mineralogía del incremento

térmico se manifiesta mediante: biotita, cuarzo-2, turmalina_

y esfena.

Sus proporciones,cuando se observan, oscilan entre los

rangos 1 y 2, la textura mosqueada resultante aparece consti-

tuida por finos blastos de biotita (0,3 mm y menores) muy dis

persos o en pajuelas dispuestas miméticamente entre la mica -

blanca de la matriz; el cuarzo-2 desarrolla masas granoblásti

cas de dimensiones reducidas; la turmalina adquiere hábito

prismático, etc.
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Las manifestaciones atribuidas al hidrotermalismo son

mucho más raras. Están representadas en primer orden por veti-

llas de cuarzo granoblástico con algUn opaco oxidado, por lo

que no se puede saber si eran o no inicialmente sulfuros. otras

modificaciones son la sustituci6n de los blastos de biotitapor

moscovita o pajuelas de moscovita o sericita dispersas en la -

matriz, dispuestas al azar o siguiendo direcciones de crenula-

ci6n.

Existe una coincidencia espacial directa entre la inten

sidad de estos fen6menos (metamorfismo de contacto e hidroter-

malismo) y la de la deformaci6n de crenulaci6n.

Hay que señalar que aunque las modificaciones del meta

morfismo de contacto e hidrotermalismo son evidentes, sus pro-

porciones son exiguas, correspondientes a una aureola distante

o de escaso valor.
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MUESTRA A2~GS-1

Clasificaci6n: Pizarra grafitosa con biotita

Caracteres texturales: Esquistosa fina ondulada por otra defor

maci6n posterior.

Comj2osici6n mineral6gica:

Componentes principales: Mica blanca, cuarzo-1.

Componentes accesorios: Opacos, albita, biotita, clorita, gra-

fito, turmalina, apatito, circ6n.

Metamorfismo de contacto: Dudoso. Al tratarse de los mismos ma
teriales, se puede atribuir los blastos biotíticos (0,04 mm) -

diseminados regularmente al incremento térmico. Intensidad muy
leve (0,2).

Alteraciones hidrotermales: Inexistente.

observaciones: Difiere de las demás pizarras y grauvacas s6lo_

por su contenido en grafito.
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MUESTRA A3-GS-1

Clasificaci6n: Metagrauvaca o pizarra mocrograuváquica.

Caracteres texturales: Blastopsamítica heterométrica (entre

0,25 y 0,06 mm). Lechos más pelíticos intercalados entre los

más cuarzosos.

Composici6n mineral6gica:

- Componentes principales: Cuarzo-1, mica blanca, albita.

- Componentes accesorios: Cuarzo-2, biotita, mica blanca-2,_
ilmenita - leucoxeno, turmalina,

apatito, esfena, 6xidos de hierro,

circ6n.

Metamorfismo de contacto: No se observa mosqueo. Blástesis -

de biotita, clorita y moscovita tardías raras. Rango ínfimo.

Alteraciones hidrotermales: Silicificaci6n a modo de pequeñas

segregaciones irregulares de cuarzo granoblástico localmente

- 1.

observaciones: Similar a la anterior (AS-GS~3) con variacio-

nes mínimas: fracci6n detritica más heterométrica (particulas

de limo y granos de arena fina).
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MUESTRA A4-GS-1

Clasificaci6n: Pizarra.

Caracteres texturales: Esquistosa, filitosa.

Composici6n mineral6gica:

- Componentes principales: Mica blanca-1 y 2, cuarzo-1.

- Componentes accesorios: Clorita, opacos, esfena, turmalina,

circ6n.

Metamorf�ismo de contacto: Mosqueo muy leve y diminuto a base

de centros peliticos bordeados por Uídos de hierro, a veces

en el nCícleo aparecen cuarzos y moscovitas de mayor cristal¡

nidad con opaco oxidado y alguna biotita o clorita. Rango 1.

Alteraciones hidrotermales: No se observan.
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MUESTRA A4-GS-3

Clasificaci6n: Heterograuvaca con biotita.

Caracteres texturales: Blastopsamitica muy fina, esquistosa,

bandeado fino, mosqueo leve visible.

Composici6n mineral6gica:

- Componentes principales: Cuarzo, mica blanca, biotita- clo

rita, albita.

- Componentes accesorios: Ilmenita - leucoxeno, cuarzo-2, es

fena, turmalina, circ6n, apatito.

Metamorfismo de contacto: Visible. Pequeños blastos de bioti

ta cloritizada. Intensidad muy leve-1.

j,
Alteraciones hidrotermales: No se observa.

Observaciones: Similar a las demás grauvacas, aunque de frac

ci6n más fina.

í!
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MUESTRA A5-GS-1

Clasificaci6n: Pizarra mosqueada.

Caracteres texturales: Esquistosa, filitosa, mosqueo leve.

Composici6n mineral6gica:

- Componentes principales: Mica blanca-1 y 2, cuarzo.

- Componentes accesorios.: Clorita, ilmenita - leucoxeno, 6xi

dos hierro, opaco oxidado, turmali

na, albita.

Metamorfismo de contacto: Mosqueo de morfología estirada im-

pregnado de 6xidos de hierro. Su distribuci6n es más frecuen

te en los lechos cuarzo-moscoviticos que en los pelíticos. A

menudo, igual que en otros muchos casos, en el centro de es-

tos cuerpos ferruginosos (moteado) aparecen opacos oxidados_

o lixiviados (huecos) con/sin cuarzo.

Alteraciones hidrotermales: No se observan.

observaciones: Similar a A4-GS-1, A8-GS-2. El mosqueo sigue_

siendo de escasa importancia, definido como muy leve-1.
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MUESTRA A5-GS-2

Caracteres texturales: Esquistosa fina crenulada muy levemen

te, blastopsamitica (limolitica).

Composici6n mineral6gica:

- Componentes principales: Mica blanca, cuarzo.

- Componentes accesorios: Clorita, ilmenita - leucoxeno, 6xi

dos de hierro, turmalina.

Metamorfismo de contacto: Manifestaciones de oxidaci6n rodean

do a cuerpos ovoides pelIticos, que se pudieran asimilar a -

una textura mosqueada (?) por efecto de difusi6n térmica?.

Alteraciones hidrotermales: Inexistentes.

Observaciones: Preferentemente pelitica, análoga a otras pi-

zarras (A4-GS-1, AS-GS-1, etc.) se distingue porque el posi-

ble mosqueo es menos definido.

Esto situa esta pizarra en una zona más alejada de la

influencia de los fen6menos aure6licos.
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MUESTRA AS-GS-3

Clasificaci6n: Metagrauvaca o pizarra micrograuváquica.

Caracteres texturales: Blastopsamítica muy fina (orden part!

culas finas) esquistosa, con 2 fases de deformaci6n visibles.
Bandeado por diferencia del contenido cuarzo y mica blanca.

Composici6n mineral6gica:

- Componentes principales: Cuarzo-1, mica blanca-1, clorita,
albita.

- Componentes-accesorios: Cuarzo-2, ilmenita - leucoxeno, es

fena, biotita, turmalina, apatito,
circ6n, opaco oxidado.

Metamorfismo de contacto: No se puede hablar de mosqueo, aun
que sí existe exiguos blastos de biotita. Intensidad ínfima-
1.

Alteraciones hidrotermales: Una vetilla de cuarzo-2 + opaco_
oxidado dispuesta a favor de Sp. Hidrotermalismo final por -
silicificaci6n rango muy leve-1.

Observaciones: Unidad fragmentaria (0,06 mm) de cuarzo y al-

bita (menor) como fundamentales. Entre los minoritarios gra-
nos de ilmenita leucoxenizada, algo de esfena, turmalinapris

mática (recristalizada), apatito y circ6n raro. La matriz -

con moscovita, cuarzo y clorita menor.

A juzgar por la mineralogia se puede tratar de un ma-

terial detrítico formado a partir de rocas volcánicas; esto_

se puede aplicar a las restantes muestras.
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MUESTRA A6-GS-1

Clasificaci6n: Metagrauvaca con biotita.

Caracteres texturales: Blastopsamitica 0,25 mm los mayo-
res) esquistosa, finomoteada.

Composici6n mineral6gica:

- Comj2onentes principales: Cuarzo, moscovita, albita, bioti-

ta.

- Componentes accesorios: Cuarzo-2, opaco oxidado, ilmenita

leucoxeno, turmalina, apatito,

circ6n, grafito.

Metamorfismo de contacto: Visible a modo de blastos de bioti
ta (0,25 mm) isométricos (exfoliaci6n + S1) y otros finos en
la matriz de crecimiento mimético. La intensidad de influen-

cia térmica es de rango 2.

Alteraciones hidrotermales: Una vetilla replegada de cuarzo-

2 granoblástico con biotita y moscovita-1.

Observaciones: Similar en general a A7-GS~2.



67

MUESTRA A6-GS-2

Clasificaci6n: Metagrauvaca cuarzoso-albitica.

Caracteres texturales: Blastopsamítica muy fina (limolitica),

esquistosidad irregular.

Composici6n mineral6gica:

- Componentes principales: Cuarzo-1, mica blanca, albita,

clorita.

- Componentes accesorios: Ilmenita - leucoxeno, biotita -clo
rita, cuarzo-2, turmalina, apatitop

circ6n.

Metamorfismo de contacto: Blástesis de biotita y cuarzo-2

granoblástico; en pequeños cristales (biotita) diseminada o

grupos de cristales (cuarzo granoblástico).

Alteraciones hidrotermales: Inexistentes.

Observaciones: Las manifestaciones atribuidas al incremento

térmico, aunque de escasas dimensiones, son algo más frecuen

tes. En lo esencial se trata del mismo material detrítico, -

sometido a las mismas transformaciones (facies de los esquis

tos verdes - zona de la clorita y metamorfismo de contacto

ligero (1) zona de la biotita).
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MUESTRA A7-GS-1

Clasificaci6n: Metagrauvaca con biotita.

Caracteres texturales: Blastopsamitica (0,06-0,25 mm) esquis

tosa.

Composici6n mineral6gica:

- Com2onentes principales: Cuarzo-1, moscovita, albita, bio-

tita.

- Componentes accesorios: Opaco, turmalina, circ6n, 6xidos -
de hierro.

Metamorfismode contacto: Visible a través de una blastesis -

fina de biotita verdosa (- clorita) intensidad muy leve-1.

Alteraciones hidrotermales: No se observan.

Observaciones: Se trata de una roca detritica formada prefe-

rentemente por clastos de cuarzo y albita en matriz moscovi-

tica esquistosa, sobre la cual aparecen diseminadas lamini—
llas individuales o agrupadas de biotita (difusi6n térmica).
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MUESTRA A7-GS-2

Clasificaci6n: Metagrauvaca con biotita.

Caracteres texturales: Blastopsamitica (0,06 0,15 mm), es-

quistosa. So y Sp oblicuas (e- A 252 - 302) . Finamente moEque��

da.

£omposici6n mineral6gica:

- Componentes principales: Cuarzo, moscovita, albita, bioti-

ta - moscovita-2.

- Componentes accesorios: Cuarzo-2, opaco, turmalina, 6xidos

de hierro, apatito, grafito.

Metamorfismo de contacto:- Más evidente aue en las restantes.

Blastos de biotita moscovitizados, cuarzo granoblástico fino

en matriz y sericita. Intensidad leve (6 2).

Alteraciones hidrotermales: La moscovitizaci6n de la biotita

se puede atribuir al hidrotermalismo, al igual que la serici

tizaci6n citada anteriormente.

Observaciones: Se trata de una metarenisca grauváquica con -

clastos finos de cuarzo y albita preferentemente. Matrizcuar

zoso-moscovItica. Sobre esta paragénesis de metamorfismo re-

gional bajo (facies de los esquistos verdes o rango superior

de la epizona) se desarrolla un metamorfismo térmico: bioti-

ta, cuarzo-2, turmalina. Más tarde en condiciones hidroterma

les se producen sericitizaci6n y moscovita (reemplaza a bio-

tita) de proporciones muy débiles-1.
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MUESTRA A8-GS-2

Clasificaci6n: Pizarra mosqueada con biotita.

Caracteres texturales: Esquistosa, fina, mosqueada.

Composici6n mineral6gica:

- Componentes principales: Mica blanca-1 y 2, cuarzo-1 y 2,_

clorita, biotita.

- Componentes accesorios: Opacos oxidados, ilmenita - esfena

+ leucoxeno, albita, circ6n.

Metamorfismo de contacto: Visible débil-2. Mosqueo (0,5 mm)_

estirado a pasar de S, en estado de oxidaci6n.

Alteraciones hidrotermales: Veta (1,5-2 mm. de espesor) de

cuarzo-2 granoblastico con opaco oxidado, biotita - clorita

y moscovita; además en la masa se observan laminillas frecuen

tes de moscovita post S 11 Hidrotermalismo o silicificaci6n -

fisural (veta cuarzo) + efecto de difusi6n en masa.

Observaciones: Se trata de un material de composici6n peliti

ca con cuarzo minoritario.

Las manifestaciones de metamorfismo térmico (mosqueo)

e hidrotermalismo aunque evidente, son de escasas proporcio-

nes.
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MUESTRA A8-GS-3

Clasificaci6n: Pizarra cuarzosa con biotita.

Caracteres texturales: Blastopsamitica, esquistosa. La dife-
rencia entre los lechos peliticos y cuarzosos es más pronun-
ciada que en las muestras AS-GS-3 y A3-GS-1. Débil mosqueo
en los lechos más peliticos.

Composici6n mineral6gica:

- Componentes principales: Cuarzo-1, mica blanca, albita,
clorita.

- Componentes accesorios: Biotita, esfena, cuarzo-2, ilmeni-
ta - leucoxeno, turmalina, apatito,
6xidos de hierro, circ6n.

Metamorfismo de contacto: S61o en las intercalaciones más pe
liticas se observa un pequeño (0,15 mm) moteado de biotita -
muy disperso; las segregaciones de cuarzo granoblástico (pe-
queñas y raras) se situan en los lechos preferentemente cuar
Zosos.

Alteraciones hidrotermales: Inexistentes.

observaciones: Similar en los esencial a A5-GS-3 y A3-GS-1.

El moteado de biotita, segregaciones cuarzosas, blás
tesis de turmalina, esfena y opaco en estado de oxidaci6nson
producto del efecto térmico de proporciones reducídas-2.
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MUESTRA A8-GS-4

Clasificaci6n: Pizarra cuarzosa con biotita.

Caracteres texturales: Blastopsamitica muy fina, esquistosa.

Bandeado por alternancia de lechos preferentemente cuarzosos

y peliticos. Mosqueo muy fino.

Composici6n mineral6gica:

- Componentes principales: Cuarzo-1, mica blanca, clorita,

albita.

- Componentes accesorios: Biotita, ilmenita - leucoxeno, es-

fena, turmalina, apatito, circ6n.

Metamorfismo de contacto: Moteado de biotita (0,15 mm) en -

los lechos pelíticos, más fecuente que en la muestra A-8-GS-

3. En los lechos cuarzosos se observan unos huecos (0,25-0,65

mm) de productos preexistentes (lixiviados) desconocidos(opa

co oxidado + ??) atribuibles también a los fen6menos de difu

si6n térmica (rango-2 o leve).

Alteraciones hidrotermales: Aparentemente inexistentes.

Observaciones: Análoga a A8-GS-3. El moteado de biotita tie-

ne mismas dimensiones, pero es más frecuente.
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MUESTRA CP-2-GS

Clasificaci6n: Pizarra albítica con biotita.

Caracteres texturales: Granolepidoblástica moteada.

Composici6n mineral6gica:

- Componentes principales: Cuarzo, mica blanca, biotita, al-

bita.

- Componentes accesorios: Turmalina, opaco, apatito, sulfuros

oxidados, circ6n, esfena.

Metamorfismo de contacto: Se observa mediante la blástesis-

de biotita a modo de microporfiroblastos.

Alteraciones hidrotermales: No se observan.

Observaciones: Similar a las dos primeras muestras M3 y M4-

GS. La diferencia consiste sobre todo en que en ésta el efec

to de la actividad del metamorfismo de contacto es más eleva

do (microporfiroblastos de biotita claramente individualiza-

dos).
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MUESTRA CP-3-GS

Clasificaci6n: Grauvaca albitica con biotita.

Caracteres texturales: Blastopsamítica de grano fino, crite-

rios de cizalla.

Composici6n mineral6gica:

- Componentes principales: Sericita, cuarzo, albita, moscovi

ta, clorita, biotita.

- Componentes accesorios: Materia carbonosa, esfena, rutilo,

circ6n, turmalina.

Metamorfismo de contacto: Evidente con la observaci6n deblas

tos tardios de biotita.

Alteraciones hidrotermales:

Observaciones. Clastos detriticos de cuarzo, albita, pajuelas

de moscovita.
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MUESTRA CP-4-GS

Clasificaci6n: Pizarra carbonosa.

Caracteres texturales: Pizarrosa. Dos esquistosidades de es-

caso desarrollo ambas. La primera crenulada y casi oblitera-

da por la posterior.

Composici6n mineral6gica:

- Componentes principales: Mica blanca, cuarzo, materia car-

bonosa, clorita.

- Componentes accesorios: opacos, turmalina, sulfuro oxidado

y lixiviado, esfena.

Metamorfismo de contacto: No se observa.

Alteraciones hidrotermales:

Observaciones: Material pizarroso con mínimo desarrollo meta

m6rfico (facies de los esquistos verdes superior).
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MUESTRA CP-S-GS

Clasificaci6n: Micrograuvaca con biotita.

Caracteres texturales: Blastopsamítica, muy fina, esquistosi

dad poco desarrollada.

Composici6n mineral6gica:

- Componentes principales: Cuarzo, albita, sericita, moscovi

ta.

- Componentes accesorios: biotita, clorita, turmalina, apati

to, circ6n, opaco.

Metamorfismo de contacto: Manifestaciones de tipo fisural, -

con desarrollo de biotita tardía asociada a vetillas de cuar

ZO.

Alteraciones hidrotermales:

Observaciones: Micrograuvaca albitico similar a las anterio-

res M4-GS, etc. Aquí la blástesis biotitica no se observa en

la masa, sin6 s6lo en algunas grietas muy finas.
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MUESTRA M-1-GS

Clasificaci6n: Pizarra cuarzosa con biotita.

Caracteres texturales: Esquistosa fina, crenularia más neta

en los lechos más peliticos, mosqueo fino y disperso (0,15

0,30 mm).

Composici6n mineral6gica:

- Comj2onentes principales: Mica blanca-1 y 2, cuarzo.

- Componentes accesorios: Ilmenita - leucoxeno, esfena, bio-

tita, cuarzo-2, turmalina, apatito,_

opaco oxidado, circ6n.

Metamorfismo de contacto: Existe a modo de pequeñas agrupacio

nes biotiticas con las cuales a menudo coinciden recristali-

zaciones de cuarzo granoblástico. El metamorfismo de contac-

to se califica entre 1 y 2 (muy leve a leve).

Alteraciones hidrotermales: Muy ligeras,vetillas de escasa -

continuidad, especie de "miarolas" de cuarzo granoblástico -

con clorita, fina moscovitizaci6n en masa (recristalizaci6d.

Observaciones: Similar a A8-GS-3, la paragénesis conjunta de

metamorfismo de contacto + hidrotermalismo es: biotita + cuar

zo-2 + moscovita-2 + turmalina + esfena + opaco oxidado (sul

furo?).
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A N E X 0 11

Fichas de estudio con luz reflejada

y transmitida y análisis químicos -

de muestras de los dos diques de por

fido granítico.
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MUESTRA A8-GS-1

Clasificaci6n:Microgranito cordierítico de dos micas porfidi-
CO.

Caracteres texturales: PorfIdica, matriz panxenomorfa de gra-
no fino (0,15 - 0,04mm).

Componentes principales: Albita, feldespato potásico, cuarzo,
biotita, moscovita.

Componentes accesorios: Cordierita, granate (?), apatito, cir
c6n, opaco, esfena, epidota, fluorita.

Alteraciones hidrotermales: A estos procesos se pueden atri-
buir moscovitizaci6n ligera de la albita, cloritizaci6n débil
de biotita entre otros componentes en cantidad escasa como mi
neral de epidota, esfena y sobre todo fluorita.

observaciones:

Fenocristales de k-feldespato pertítico (>15 mm) los -
mayores, albita (2 mm), cuarzo (1,5 mm y menores), biotita -
(�-_1 mm) y cordierita pinnitizada (2 mm) más rara que los ante
riores. En la matriz se observan todos los componentes funda-
mentales, siendo la presencia de moscovita superior a la de
biotita.



80

MUESTRA A-8-GS-1

Minerales opacos: (por orden relativo de abundancia):

Limonita, ilmenita, pirita, marcasita, grafito, calco-

pirita, covellina.

Observaciones:

La limonita aparece en su mayor parte como goethita

aloctona, cementando fracturas y espacios vacios y goethita

seudom6rfica de sulfuros anteriores de los que no quedan res-

tos.

En forma diseminada, hay cristales ideom6rficos de ilme

nita incluidos en micas o intersticiales de minerales transpa

rentes; ocasionalmente presentan inclusiones de pirita de pe-

queño tamaño.

Pirita y marcasita aparecen asociadas, constituyendo

pequeños núcleos, en los que se encuentran cristales de calco

pirita (mineral escaso) y covellina.

Hay que destacar, por tratarse de un p6rfido granitico

la presencia de grafito en pequeñas laminillas diseminadas en

la ganga o incluidas en un mineral transparente (posible cor-

dierita).



MUESTRA M2-GS

Clasificaci6n: Microgranito granofidico o p6rfido granofidico

Caracteres texturales: Porfidica, mesostasis micrográfica.

Composici6n mineral6gica:

Componentes principales: Albita, feldespato potásico, cuarzo,

biotita, clorita, moscovita.

Componentes accesorios: Aluminosilicato, sericita, apatito, -
circ6n. esfena, fluorita, oDacos, 6xi
dos y/o hidr6xidos Fe.

Metamorfismo de contacto:

Alteraciones hidrotermales: Está representada mediante fen6me
nos de sericitizaci6n total o moderada en andalucita (?) y al
bita respectivamente, cloritizaci6n de la biotita y presencia
de fluorita.

Observaciones: Consta de numerosos finocristales de feldespa-
to potásico, plagioclasa, cuarzo, biotita y el alumosilicato_

totalmente sericitizado rodeados por una matriz formada por -
los mismos componentes cuarzo-feldespaticos y moscovita domi-
nante sobre biotita. Los componentes accesorios primarios son
apatito y circ6n. La mineralogénesis hidrotermal (secundarios)

se compone de sericita (a costa de plagioclasa y del alumosi-
licato), clorita en sustituci6n de biotita y otros minerales
como fluorita, esfena y opacos. El alumosilicato pudo ser an-
dalucita o cordierita.
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M2-GS

Componentes opacos: ilmenita, hematites, grafito, pirita.

Observaciones: Se trata de una roca con escasos minerales opa
cos. Ilmenita es el más abundante, observándose cristales tu-
bulares diseminados; algunos de ellos presentan sustituci6n -
incipiente, poco penetrativa de hematites.

El grafito es laminar, se dispone preferentemente en_
planos de exfoliaci6n de las micas.

Unicamente se ha observado un cristal de pirita de pe-
queño tamaño.



83

Muestra M3-GS (Muestra tomada a 1 metro del p6rfido granítico

de la M2-GS.

Clasificaci6n: Pizarra con biotita.

Caracteres texturales: Granolepidoblástica.

Composici6n mineral6gica:

- Comp. princij2ales: mica blanca, cuarzo, biotita.

- Comp. accesorios: turmalina, apatito, esfena, opacos,

6xidos e hidr6xidos Fe.

Metamorfismo de contacto: Presente mediante la blástesis de -

biotita de dimensiones muy finas.

Alteraciones hidrotermales: No se observa con claridad dado -

el estado de meteorizaci6n.

observaciones: Granos pequeños de cuarzo rodeados por una ma-

sa bimicácea dominante. Biotita menor mica blanca.
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Muestra M4-GS (Muestra tomada a 10 metros del contacto del -
p6rfido granítico de la M2-GS).

Clasificaci0n: Micrograuvaca con biotita.

Caracteres texturales: Blastopsamítica muy fina (partículas -
limo) estratificaci6n bandeada, lechos pizarrosos y micrograu
váquicos.

Composici6n mineral6gica:

Comp. Principales: cuarzo, mica blanca, albita, biotita.

Comp. accesorios: turmalina, esfena, apatito, opacos.

Metamorfismo de contacto: Observable a través de la blástesis
de biotita muy fina.

Alteraciones hidrotermales: No se observan.

Observaciones: Similar a la anterior (M3-GS). La variaci6ncon
siste en la presencia de lechos micrograuváquicos albSticos
alternando con micáceos.
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POR-GS-N1

Componentes principales: Plagioclasa, cuarzo, feldespato K, -

biotita, moscovita.

Componentes accesorios: Sericita, granate, apatito, m. opácos

rutilo, clorita, circ6n.

Componentes opacos: Ilmenita, rutilo, pirita, calcopirita, co
vellina, calcosina.

Textura: Porfídica, micrográfica.

Clasificaci6n: Granofido de 2 micas con granate.

Observaciones:

Cristales idiom6rficos de Fto. K, plagioclasa y bioti-
ta en una matriz constituida por estos mismos minerales más
moscovita. En algunas zonas de la matriz se observa textura
gráfica (muestra similar a M2-GS).

Los m. opacos más abundantes son ilmenita con hábito_
tabular y rutilo-leucoxeno (m. semitransparente). Pirita apa-
rece en proporci6n mayor que calcopirita.

Minerales de carácter secundarios son: sericita, proceden-

te de aluminosilicato de los que no quedan resto y de plagio-
clasa; microbiotita derivada del granate y covellina y calco-
sina que sustituye a calcopirita.
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POR-GS-N2

Componentes principales: Cuarzo, Fto. K, plagioclasa, biotita,

clorita.

Componentes accesorios: M. opacos, sericita, epidota, fluori-

ta, apatito, rutilo, circ6n.

Componentes opacos: Ilmenita, pirita, grafito.

Textura: PorfIdica con matriz de grano fino.

Clasificaci6n: P6rfido granítico.

observaciones:

Fenocristales de cuarzo, feldespato potásico, plagioclasa

y biotita en una matriz formada por los mismos componentes

más moscovita.

La biotita es de color pardo rojizo intenso, idiom6rfica y

presenta numerosas inclusiones de ilmenita.

Alteraci6n hipogénica puesta de manifiesto por la sericiti

zaci6n de plagioclasas y cloritizaci6n de biotitas.

Numerosos cristales tabulares de ilmenita diseminados, y -

escasos sulfuros de pequeño tamaño (pirita).

En relaci6n con la muestra anterior, resulta más intenso -

el proceso de hidrotermalizaci6n de biotita - clorita + esfe-

na + epidota + fluorita.
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POR-GS-N3

Componentes principales: Cuarzo, biotita, Fto. K, plagioclasa,

moscovita.

Componentes accesorios: Apatito, granate, m. opacos, m. de ar

cilla, circ6n.

Componentes opacos: Ilmenita, grafito.

Textura: PorfIdica con matriz finogranular.

Clasificaci6n: P6rfido granítico de 2 micas con granate.

Observaciones:

Muestra muy similar a la anterior, con escasos opacosl
Unicamente se observa ilmenita idiom6rfica, de menor tamaño -

que los fenocristales de m. transparente.

Laminillas diseminadas en ganga (muy escasas) de gráfi

to o en planos de exfoliaci6n de los fenocristales de biotita

Del granate s6lo quedan relictos englobados en una ma-

sa de microbiotita que incluye cristales de ilmenita y apati-

to fracturado, de la fase ortomagmática.

Mineral de arcilla criptocristalina (caolín) de altera

ci6n de plagioclasa (marca el zonado de la misma).
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POR-GS-1S

Componentes principales: Cuarzo, plagioclasa, feldespato k, -
biotita, moscovita.

Componentes accesorios: Sericita, clorita, m. opacos, apatito,
circ6n, esfena.

Componentes opacos: Geothita, ilmenita, grafito, hematites, -
pirita.

Textura: PorfIdica, con matriz de grano fino, micrográfica.

Clasificaci6n: Gran6fido.

Observaciones:

Muestra similar a GS-N-1 con sericita proviniente de -
la alteraci6n de plagioclasa.

Los hidr6xidos de Fe sustituyen cristales anteriores -
de sulfuros, pero en su mayor parte aparecen impregnando la -
roca.

La ilmenita muestra numerosas inclusiones de hematites,
pirita, de pequeño tamaño, diseminada en ganga.

El grafito es laminar, situándose preferentemente en -
planos de exfoliaci6n de micas.
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POR-GS-2S

Componentes principales: Cuarzo, feldespato K, biotita, mosc-o

vita, plagioclasa.

Componentes accesorios: Sericita, m. opacos, clorita, granate,

apatito, circ6n, m. de arcilla,esfena.

Componentes oj2acos: Ilmenita, hematites, grafito, pirita, li-

monita, oro nativo

Textura: Porfidica, micrográfica.

Clasificaci6n: Granófido de 2 micas con granate.

Observaciones:

La lámina transparente es similar a la anterior.

Como en nuestras anteriores el opaco que aparece en ma

yor proporci6n es ilmenita, con sustituci6n incipiente por he

matites.

En esta probeta se observa mayor proporci6n de pequeños

cristales de pirita (8-16A)diseminados.

Ocasionalmente presenta pequeños cristales de apatito

xenom6rficos de origen hidrotermal, constituidos a partir del

feldespato alcalino.
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POR-GS-3S

Componentes principales: Moscovita, cuarzo, feldespato K, bio

tita, plagioclasa.

Componentes accesorios: Granate, clorita, esfena, circ6n, apa

tito.

Componentes opacos: Ilmenita, grafito, pirita.

Textura: Porfídica con matriz de grano fino.

Clasificaci6n: P6rfido granítico de 2 micas con granate.

Observaciones:

Esta muestra, en relaci6n con las anteriores, presentan

un menor contenido de biotita en la matriz. Por otra parte en

la probeta se observa mayor proporci6n de grafito, en algunos

casos esferulítico, por lo que podría asociarse con una pa-

ragénesis tardía hidrotermal.

La pirita, muy escasa, aparece como cristales diminutos

diseminados. Como en muestras anteriores la ilmenita se c~r

ta como fenocristales, aunque de menor tamaño, que los de bio

tital cuarzo y feldespato.

Presencia de un aluminosilicato (andalucita?) , transfor

mado en este caso, por mica blanca y cuarzo. También el grana

te se halla sustituido por cuarzo y además por biotita.
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POR-GS-4S

Componentes principales: Cuarzo, biotita, feldespato K, plagio

clasa.

Com2onentes accesorios: Sericita, apatito, m. opacos, circ6n.

Componentes opacos: Ilmenita, limonita, hematites, grafito,

pirita, pirrotina (?).

Textura: PorfIdica con matriz de grano fino, micrográfica.

Clasificaci6n: Gran6fido de dos micas.

Observaciones:

Como en las muestras anteriores, la ilmenita es el opa

co más abundante, apareciendo a modo de fenocristales. La he-

matites aparece como mineral secundario en bordes de hema-ites.

De forma diseminada hay algunos cristales de pirita de

pequeño tamaño « 16AL), sin embargo la limonita es idiom6rfi

ca de sulfuros anteriores, posibles piritas, de tamaños mayo-

res (210,5 mm).

El grafito es laminar, situándose preferentemente en

planos de exfoliaci6n de fenocristales de biotita.

Además de fenocristales de cuarzo, biotita y feldespa-

to K, se observan otros componentes compuestos por sericita,_

no quedando restos del aluminosilicato.
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En general todas estas muestras presentan signos de de

formaci6n, aparici6n de fracturas irregulares que afectan es-

pecialmente al cuarzo y curvamiento y kinkamientos de las lá-

minas de biotita.

Las grietas pueden hallarse cicatrizadas por mineral -

de hierro supergénico.
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POR-GS-S5

componentes principales: Cuarzo, feldespato k, biotita, mosco

vita.

Com2onentes accesorios: Clorita, sericita, p. arcillosa, apa-

tito, m. opacos, circ6n.

Com]2onentes opacos: Ilmenita, pirita, grafito.

Textura: Porfidica con matriz finogranular, gráfica.

Clasificaci6n: P6rfido granItico o gran6fido, de 2 micas.

observaciones:

Se trata de una roca similar a las anteriores con ilme

nita, en fenocristales, y escasas laminillas de grafito: La -

pirita es un mineral muy escaso, observándose como cristales_

menores de 8.a,diseminados en la matriz.

Como en el caso anterior, muestra pequeñas cantidades

de apatito hidrotermal (apatito II) incluido en el feldespato

k. Se distingue bien del apatito cristalizado en la fase orto

magmática (apatito I) principalmente por su hábito xenom6rfi-

co: El apatito I muestra secciones exagonales o prismáticas -

alargadas y frecuentemente fracturadas (cuarteamiento).

De forma esporádica se hallan agregados de biotita sus

tituyendo seudom6rficamente cristales octoédricos de posible-

granate.
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PARAGENESIS MINERAL Y CONCLUSIONES

Las muestras observadas presentan una gran similitud -
textural y mineral6gica, con las Cinicas diferencias texturales
debidas a la presencia más o menos acusada de intercrecimien-
tos gráficos, en consecuencia se han clasificado bien como -
p6rfidos graniticos o como gran6fidos. Desde el punto de vis-
ta mineral6gico cabe destacar la existencia de granate en al-
gunas de ellas.

Como resultado de este estudio y el anteriormente rea-
lizado (muestra M2-GS) permite diferenciar una paragénesis or
tomagmática, una paragénesis hidrotermal y finalmente una aso
ciaci6n mineral6gica secundaria de carácter supergénico, pu-
diendo es�tablecer el orden paragenético en los siguientes tér
minos:

Paragénesis Paragénesis Minerales
ortomagmática hidrotermal suj2ergénicos

Cuarzo
Feldespato k
Biotita B I B II
Plagioclasa
Moscovita
Apatito -ApI ApII
Rutilo
Leucoxeno
Ilmenita
Hwatites
Esfena
Epidota
Fluorita
M. Blanca (sericita)
Clorita
Pirita
Calcopirita
Calcosina
Cavellina
Grafito
Limonita
M. Arcilla ?
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Como procesos de alteraci6n hidrotermal podemos citar:
sericitizaci6n y cloritizaci6n. Estos no llegan a ser en nin-
gen caso muy intensos pero si significativo por la paragénesis
que les acompaña.

La sericitizaci6n afecta especialmente a la plagiocla-
sa y mucho menos al feldespato k.

La cloritizaci6n se produce a costa de la biotita ypue

de alcanzar mayor desarrollo que la sericitizaci6n. Ligados a

este proceso y como subproductos derivados de el aparecen: es

fena -1 leucoxeno ± epidota i fluorita.

La presencia de microbiotita (Biotita II) derivada del

granate es también un fen6meno tardío que puede ser incluido

en esta hidrotermalizaci6n general, aunque parece iniciarse - ,

en etapas anteriores. De igual forma la moscovitizaci6n total

del posible aluminosilicto que aparece a menudo, puede ser

atribuida a etapas neumatolítico-hidrotermales. Este proceso

de moscovitizaci6n puede dar lugar a la formaci6n de cuarzo.

La formaci6n de apatito xenom6rfico (apatito II) está_

claramente ligada a la etapa hidrotermal.

De los minerales metálicos, la ilmenita es el más abun

dante, comportándose como un microfenocristal de formación or
tomagmática. Algunos cristales de menor tamaño presentes en -

la matriz, junto con aquellos que contienen una fina exoluci6n

de hematites, tendrían un origen tardío dentro de esta misma_

paragénesis.

Los escasos sulfuros presentes que se encuentran de -

forma diseminada en la matriz, parecen tener un origen hidro-

termal. El pequeño tamaño de grano no permite realizar otras_

observaciones microsc6picas.
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El granito laminar clásicamente se considera como asi-

milaci6n del encajante, sin embargo en una de las muestras se

han observado cristales esferulíticos, que tendria en este -

caso, origen hidrotermal.



P-P

MUESTRA Au Ag As Cu Pb Zn p Sn w Sb NIO Bi

POR-GS-S1 0,005 0,2 30 14 lo 84

POR-GS-s2 -0,005 < 0,2 30 7 < lo 91

POR-GS-S3 -0,005 < 0,2 30 10 < lo 74

POR-GS-S4 -0,005 < 0,2 so 12 < lo 86

POR-GS-S5 -0,005 0,2 50 8 < lo 84

POR-GS-N1 0,035 0,2 60 11 < lo 83

POR-GS-N2 -0,005 < 0,2 < 20 9 10 88

POR-GS-N3 -0,005 < 0,2 30 10 lo 76

PZ-4-Bis -0,005 < 0,2 40 43 12 40

PZ-5-Bis -0,005 < 0,2 60 51 18 20

PZ-A-6-Bis -0,005 < 0,2 < 20 67 < lo 135

LIT-VS-Gs-13 0,035 31,5 0,38% 29 375 68

A8-GS-5 2,5 60 170 0,44%

597-1 -- 60 1 -8 10
AB-GS-1 0, 3L.D.

GC-GS-4 --
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ANEXOIII

Análisis de oro, plata, arsénico,

cinc, cobre y plomo en:

Muestras de calicatas de Guijo de

Coria (GC-5) y Villanueva de la -

Sierra (VS-5 a VS-15).

Análisis de As y P de la Geoquimi

ca de suelos de Guijo de Coría.
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Muestras de calicatas de Guijo de

Coria (GC-5) y Villanueva de la -

Sierra (VS-5 a VS-8)
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RELACION DE MUESTRAS DE CUARZOS DE VILLANUEVA DE LA SIERRA Y

GUIJO DE CORIA Y PIZARRAS NEGRAS Y MILONITIZADAS

A) PIZARRAS NEGRAS Y MILONITIZADAS

VS-5-2A VS-DEP-1
VS~S-3B VS-DEP-2
VS-5-5B VS-DEP-3 Dep6sito de
VS-5-1 3A Pizarras negras

VS-DEP-4 agua de Vi-
VS-6-6C en calicatas -

VS-DEP-5 llanueva.
VS-6-6B VS-5,VS-6 y VS- VS-DEP-6
VS-8-1A 8 VS-DEP-7}
VS-8-1 C
VS-8-2A

vvSS
VS-8-19C
VS-8-19Bí

B) CUARZOS EN BRECHAS DE VILLANUEVA DE LA SIERRA (Diversos

afloramientos de cuarzos en Navalajara)

VM-VS-Q-54 VM-VS-Q-57
Vm-VS-Q-55 VM-VS-Q-58
VM-VS-Q-56 VM-VS-Q-59

C) CUARZOS EN CALICATAS DE VILLANUEVA DE LA SIERRA

VS-3-11-Q vs-8-2-Q
VS-5-1-Q VS-8-4-Q
VS-5-11-Q VS-8-6-Q
VS-5-11-Q VS-8-7-Q
VS-5-13-Q VS-8-14-Q
vs-s-15-Q VS-8-17-Q
vS-5-16-Q VS-8-23-Q
vs-6-4-Q VS-8-25-Q
vs-6-5-Q VS-8-28-Q
VS-7-14-Q VS-8-30-Q
vS-7-19-Q VS-8-32-Q
vs-7-20-Q VS-8-33-Q
vS-7-21-Q VS-8-34-Q
VS-8-1-Q VS-8-35-Q
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D) CUARZOS DE GUIJO DE CORIA (Calicata GC-5)

GC5-30-B GCS-50-A
GC5-30-C GC5-50-B
GCS-42-A GC5-50-C
GC5-44-C GC5-51-A
GC5-45-A GC5-51-B

GC5-46-C GC5-51-C

GCS-47-A GC5-52-A

GC5-47-B GC5-52-B

GC5-47-C GC5-52-C

GC5-48-A GC5-53-A
GC5~48-B GC5-54-B
GC5-48-C GC5-54-C

GC5-49-A GC5-55-B

GC5-49-B GC5-56-B

GC5-49-C



P.P.m.

MUESTRA Au Ag As Cu Pb Zn p Sn w Sb Mo Bi

TODO-UNO GC-5-AQ-42 -oroos 41 47 6 98
11 45 0,015 0 39 28 2 83
el 47 01015 0 45 32 0 121

48 0,010 1 63 22 0 56
49 -0,005 0 76 44 0 122

50 0,010 0 si 26 0 103
el 51 0,01-0- 0 70 24 0 97
el 52 0,005 0 74 52 0 137
le 53 0,16-0- 0 75 20 0 84

GC-,5-BQ-30 0,005 2 70 42 0 91
lo 47 0,025 0 46 41 o- 121
lo 48 0,015 0 105 67 0 106
el 49 -0,005 0 82 39 0 126
el 5-0-- -0,005 0 61 26 0 98

si 0,020 0 56 24 0 96
52 -0,005 0 80 29 0 126

54 0,010 0 57 35 0 104

55 0-1-005 0 58 37 0 111
lo 56 0-10-1-0- 0 69 44 0 102

GC-5-CQ-30 -0,005 3- 58 si 0 107
44 0,025 0 42 14 4 86
46 0,005 0 63 47 0 128

CD



P. P.

MUESTRA Au Ag As cu Pb Zn p Sri w Sb Mo Bi

TODO-UNO GC-5-CQ-47 0,005 0 53 33 0 103

48 -0,005 0 100 81 0 123

49 0,015 0 97 36 0 118

so -0,005 1 64 30 0 87

si -0,005 0 80 40 0 130

52 -0,005 0 59 18 0 93

54 -0,005 0 62 29 0 102

RECHAZOS GC-5-AQ-42 -0,005 0 63 45 0 95

lo 45 0,025 1 56 26 0 80

el 47 -0,005 0 58 32 0 117

48 -0,005 1 62 22 0 49

49 -0,005 0 75 44 0 113

so -0,005 0 60 24 0 100

51 -0,005 0 77 23 0 95

52 -0,005 0 83 54 0 134

53 -0,005 2 62 18 1 62

GC-5-BQ-30 -0,005 0 70 39 0 99

47 -0,005 0 86 41 0 110

48 0,010 0 89 71 0 101

49 0,005 0 79 38 0 111

so -0,005 1 79 25 0 87

51 -0,005_ 0 79 25 0 91
CD



P-P-M-

MUESTRA Au Ag As cu Pb Zn p Si£ w Sb Mo Bi

RECHAZOS GC-5-BQ-52 -0,005 0 93 31 0 111

54 -0,005 0 29 34 0 9�

55 -0,005 0 51 34 0 109

56 -0,005 0 49 40 0 99

GC-5-CQ-30 -0,005 0 64 44 0 118

44 -0,005 0 37 11 0 84

46 0,015 0 42 45 0 132

47 0, 010 0 52 32 0 98

48 0,015 0 50 84 0 123

49 -0,005 0 34 36 0 114

50 -0,005 0 24 29 0 92

si 0,005 0 33 37 0 126

52 0,010 0 46 16 0 94

54 -0,005 0 34 28 0 99

BATEA GC-5-AQ-42 -0,005 0 65 si 1 98

45 0,020 0 57 19 10 52

47 0,010 0 60 22 0 87

48 0,005 3 56 74 0 80

49 -0,005 0 70 41 0 107

50 0,010 0 42 23 0 64

51 -0,005 0 55 22 2 84

52
-
0,0 77 53

15-0



P-P-M-

MUESTRA Au Ag As Cu Pb Zn
P-

Sn w Sb Mo Bi

BATEA GC-5-AQ-53 0,010 o 49 20 5 61

GC-5-BQ-30 -0,005 0 58 43 0 110
@y 47 -0,005 0 73 63 0 95

48 -0,005 0 78 40 0 106

49 -0,005 0 59 52 0 165

so 0,490 0 49 27 0 90

51 -0,005 2 47 29 1 80

52 -0,005 0 65 30 0 112

54 -0,005 0 54 34 1 74

55 -0,005 0 60 39 0 105

56 -0,005 0 58 48 0 130

GC-5-CQ-30 -0,005 0 69 62 0 355

44 0,015 0 37 11 0 57

46 0,010 0 73 53 0 137

47 0,010 0 56 27 0 75

48 -0,005 0 109 94 0 125

49 -0,005 0 67 37 0 ge

50 -0,005 0 45 52 0 81

51 0,250 0 34 35 0 127

52 -0,005 0 59 18 0 87

54 0,005
0 54 33 4 95

un



p. p.

MUESTRA Au Ag As Cu Pb Zn 1) Sn w Sb Bi

TODO-UNO VS-3-Q-11 -0,005 5 27 30 7 31
VS-5-Q- 1 0,015 1,4 3640 33 26 18

11 -0,005 4 20 22 14 35

13 0,105 5 32 41 4 50

15 ~0,005 2 35 63 0 39

16 0,010 4 58 22 0 37

VS-6-Q- 4 0,010 6 95 41 20 48
el 5 0,015 7 1301 31 11 25

VS-7-Q-14 -0,005 2 55 32 0 31

19 -0,005 3 32 26 0 21

20 0,010 4 41 35 0 66

21 -0,005 1,6 47 16 4 9

Vs-8-Q- 1 -0,005 3 29 33 3 26

2 -0,005 2 31 29 26 33

4 -0,005 2 33 25 4 31

6 -0,005 3 59 45 16 101

7 -0,005 3 35 27 6 53

14 0,030 38,9 2440 35 29 56

17 -0,005 2 35 20 1 48

23 -0,005 3 so 62 o 96

25 -0,005 4 55 31 0 43

028 0,005 2 53 30 75



p_p

MUESTRA Au Ag As cu Pb Zn p Sn w Sb Mo Bi

TODO-UNO VS-8-Q-30 -0,005 2 57 27 0 39
lo 32 -0,005 3 64 41 0 94

33 -0,005 2 60 34 0 64

34 -0,005 2 59 41 0 81

35 -0,005 3 57 40 1 68

VM-VS-Q-54 0,005 3 24 26 12 12
el

--- -- - --..... ...... .
55 -0,005 5 146 19 5 5

56 -0,005 5 97 35 11 13

57 -0,005 6 187 17 6 15

58 -0,005 5 27 26 7 10

59 -0,005 9.3 911 37 52 15

RECHAZOS vs-3-Q-11 -0,005 0 56 28 0 30

VS~5-Q- 1 -0,005 1.4 3450 30 24 16
le 11 -0,005

13 -0,005

15 -0,005

fe 16 -0,005

VS-6-Q- 4 -0,005

5 -0,005

VS-7-Q-14 ~0,005
el 19 -Q,005

20
-0,005

CD



P-P-M-

�,jESTRA Au Ag As cu Pb Zn p Sn w Sb 1,40 Bi

RECHAZOS VS-7~Q-21 -0,005

VS-8-Q- 1 -0,005
el 2 0,015
te 4 -0,005

6 -0,005

7 -0,005

14 0,050

17 -0,005

23 -0,005

25 0,010

28 -0,005

30 -0,005

32 -0,005

33 -0,005

34 0, 010 1 68 39 0 81

35 -01005 1 61 35 0 65

VM-VS-Q-54 -0,005 4 60 22 13 11

55 -0,005 3 42 26 5 7

56 -0,005 5 47 18 13 13

57 -0,005 3 49 16 10 18

58 -0,005 4 46 28 5 10

-59 0 oos 8.2 835 34 50 _1
CD
oj



P-P-M-

MUESTRA Au Ag As Cu Pb Zn Sn w Sb Mo Bi

BATEA VS-3~Q-11 -0,005 1 40 26 0 33

Vs-5-Q- 1 -0,005 1.5 3830 34 11 20

11 -0,005 4 30 22 13 34

13 -0,005 2 35 16 13 23

15 -0,005 1.4 64 141 7 49

16 -0,005 4 26 22 1 29

VS-6-Q- 4 -0,005 6 92 32 21 63

5 0,020 8 988 33 7 19

vS-7-Q-14 -0,005 3 64 31 0 11
el 19 -0,005 2 20 17 0 6

20 -0,005 2 36 18 2 78

21 0,010 3.3 55 14 0 37

VS-8-Q- 1 -0,005 4 19 21 0 25
el 2 4,400 7 21 47 5 39

4 -0,005 1 10 17 0 16

6 -0,005 2 28 34 5 68

7 -0,005 1 25 17 1 29

14 0,130 64.9 2270 24 31 35

17 ~0,005 4 21 11 0 32

23 -0,005 3 10 30 0 75

25 0,045 3 22 25 1 27

28 0,010 2 31 21 0 34



P-P-M.

MUESTRA Au Ag As Cu Pb Zn p Sn w Sb mo

BATEA VS-8-Q-30 0,015 3 21 18 0 39

19 32 0,010 4 49 29 2 151

el 33 ~0,005 3 28 27 0 33

el 34 0,010 3 32 22 0 34

ti 35 ~0,005 4 25 23 0 49

vm-vs-Q-54 0,015 5.5 76 393 64 23

55 -0,005 2.7 si 295 30 8

56 0,015 1.9 33 154 36 31

57 -0,005 5 32 39 7 27

58 -0,005 1.0 36 84 10 10

59 0,010 21.3 4330 246 87 33

VS-DEP- 1 -0,005 3 100 65 44 1020

2 -0,005 3 60 61 71 900

2A -0,005 1 82 38 0 90

3 -0,005 1 71 51 73 1050

4 -0,005 3 70 54 101 1550

5 -0,005 0 60 45 61 2270 1

6 -0,005 1 61 si 100 706

7 -0,005 6 47 51 144 2080

vs-s 3B -0,005 0 43 41 24 98

-0,0SB 1L05 0 49 35 16 94010

131A -0,005 0 48 58 2 91



P. p.

MUESTRA Au Ag As Cu Pb Zn p Sí¡ w Sb Mo Bi

PIZARRAS VS-6 6B 0,020 0 20 61 88 77
11 6c -0,005 0 58 86 1 62 101

VS-8 lA -0,005 2 65 28 0 87

ic -0,005 1 32 22 0 70

2A -0,005 0 64 34 0 127

19B -0,005 0 50 43 0 158

l9c -0,005 0 43 30 0 111

22B -0,005 0 36 29 0 114

22c -0,005 1 49 32 0 98



1 12

Muestras de calicatas de Villanueva de la Sierra (NAVALAJARA)
Calicatas VS-9 a VS-15

Q= Cuarzo

BR= Brecha.

Se numeran tramos de 3 metros
Cada tramo se divide en 3 de 1 m.: A, B y C.

P.e.: La muestra VS-9-8A-BR es una muestra de
una brecha de la calicata VS-9 situada
entre 21 y 22 metros del origen.



P-P-M-

MUESTRA Au Ag As Cu Pb Zn p Sn w Sb Mo Bi

VS-9-1A-Q -0,005

VS-9-2A-Q -0,005

vs-9-2c-Q 0,010

VS-9-8A-BR 0,070

VS-9-9 al 11-Q -0,005

vS-9-11C-Q -0,005

VS-10-1A-Q -0,005

VS~10-8C-Q -0,005

VS-10-9C-Q 0,010

VS~10-10A-Q 0,010

VS-10-B-BR 0,035

VS-10-113-Q 0,005

VS-10-AB-Q-14 -0,005

JS-10-14Cal 15-B-Q -0,005

VS-11-2C al 3A-Q -0,005

vS~11-14B-BR 0,015

VS-11~15A~Q 0,165

VS-12-33C-BR 0,020

VS-12-34A-Q -0,005

VS-14~8A-B-CQ -0,005

VS~14-9B-CQ 0,005

VS-14-10A-cQ Í~0,005



P-P-M.

�iL,,i�,STRA Au Ag As Cu Pb Zn p Sn s b B i

VS-14-11A-B-CQ -0,005

VS-14-2SA-B~C-BIZ -0,005

vS-14-3A -0,005

VS~14-3C 0,005

VS-14-4A -0,005

VS-14-4B -0,005

VS-14-17A -0,005

VS-14-18A -0,005

VS-14-20B -0,005

VS-14-24C 0,005

VS-14-25A 0,010

VS-14-25B 0,020

vS-15-3B 0,005

VS-15-3C -0,005

VS-15-6B 0,020

VS-15-6C -0,005

VS-15-10B 0,010

VS-15-12A -0,005

VS~15-12B 0,015

VS-15-14B 0,005

VS-15-15C 0,005

VS-15-21C -0,005



P-P-M-

MUESTRA Au Ag As Cu Pb Zn p Sn w Sb Mo Bi

VS-15-22A -0,005

VS-15-27B -0,005

VS~15-27C -0,005

VS-15-35A -0,005

VS-15-1A-Q 0,005

VS-15-34B-Q -0,005

PZ-6 Bis -0,005

PZ-71 Bis -0,005

VS-VM-P14-M4 -0,005

Ln



1 16

Análisis de As y P de la geoquimica

de suelos de Guijo de Coria: 460

muestras.



p. p

MUESTRA Au Ag As Cu Pb Zn p Sn w Sb Mo Bi

GC-A'-1 0,030 28 525
2 0,035 28 534
3 0,040 31 517
4 0,040 29 502
5 0,055 26 610
6 0,075 23 599
7 -0,005 29 353
8 0,010 31 352
9 -0,005 28 456

10 0,035 <20 451
11 0,035 <20 425
12 0,050 24 347
13 0,035 35 295
14 0,060 32 418
15 0,080 38 407
16 0,065 28 508
17 0,045 30 493
18 0,045 27 527
19 0,035 25 536
20 0,040 29 314

21 ~0,005 26 304
22 -0,005 42 451



P-P-M-

MUESTRA Au Ag As Cu Pb Zn p S n iq Sb Mo Bi

GC-A'-23 -0,005 20 462
24 -0, 005 37 435
25 0,020 18 417
26 0,020 40 498
27 0,025 28 475
28 0,035 30 240
29 0,030 43 240
30 0,025 16 412
31 0,015 24 398

GC-B'- 1 0,045 29 490
2 0,090 35 487
3 0,030 31 369
4 0,055 29 375
5 0,095 34 358
6 0,040 31 378
7 0,060 29 313
8 0,045 344
9 0,080 34 391

10 0,035 37 407
11 0,040 < 20 312

12 0,035 <20 312
13 0,040 30 453

co



P-P-M-

MUESTRA Au Ag As Cu Pb Zn p Sn w Sb Mo Bi

GC-B'-14 0,030 34 451
15 0,055 < 20 296
16 0,040 <20 302
17 0,035 23 619
18 0,030 26 647
19 0,035 21 366
20 0,040 25 399
21 0,045 29 390
22 0,030 27 379
23 0,065 35 354
24 0,030 32 367
25 0,055 36 494
26 0,050 20 491
27 0,030 36 457
28 0,035 33 443
29 0,030 50 414
30 0,025 45 698
31 0,035 29 530

GC-C'- 1 0,010 33 329
2 -0,005 31 337

3 0,010 41 384
4 0,040 35 79



P-P-M-

MUESTRA Au Ag As Cu Pb Zn Sn w Sb mo Bi

GC-C'- 5 -0,005 28 417
6 lo

- - < 201 416
7 lo 27 335
8 el 21 352
9 ti 34 1 418

10 21 343
11 27 507
12 33 398
13 33 392
14 21 401
15 16 306
16 16 343
17 22 476
18 27 472
19 0,260 <20 395
20 -0,005 20 321
21 -0,005 45 484
22 el 42 J- 485
23 35 498
24 43 498
25 31 460
26 IE7717�460



P.P.M.

MUESTRA Au Ag As Cu Pb Zn p Sn w S7b Mo Bi

GC~C'-27 -0,005 44 497
28 26 391
29 35 391
30 32 401
31 406

GC-D'- 1 25 444
2 36 444
3 28 441
4 36 435
5 28 439
6 24 437
7 30 378
8 37 369
9 30 370

10 33 330
11 31 310
12 28 455
13 26 470
14 32 423
15 27 435
16 35 434
17 32 320



P-P-M-

MUESTRA Au Ag As Cu Pb Zn p Sn w Sb Mo Bi

GC-D'- 18 -0,005 24 319
19 el 25 469
20 el 45 472
21 27
22 33 329
23 32 330
24 24
25 46 7399
26 42 412
27 39 __380
28 28 308
29 43 308
30 37
31 46 350

GC-0- 1 35 572
2_ 41 561
3 50 7qq
4 52 7R�
5 41 ----1052
6 0,010 21 1046
7 0,020 21 516
8 0,090 22 519



P-P-M-

MUESTRA Au Ag As Cu Pb Zn p Sn w Sb Mo Bi

GC-0- 9 0,015 18 406
10 0,010 36 405
11 0,020 49 447
12 0,015 54 423
13 -0,005 58 1 476
15 39 466
17 48 454
18 0,010 42 473
19 -0,005 38 484
20 el 32 348
21 53 374
22 31 719
23 16 740
24 35 375
25 35 380
26 23 379
27 0,005 34 476
28 -0,005 24 456
29 29 455
30 38 446
31 36 433



P-P-M.

MUESTRA Au Ag As Cu Pb Zn p Sn w Sb Mo Bi

GC-P- 1 -0,005 27 403
2 37 436
3 40 714
4 41 712
5 -2-0 491
6 30 460
7 44 466
8 45 475
9 44 477

10 0,070 61 480
11 -0,005 49 491
12 37 601
13 42 627
14 49 752
15 32 783
16 26 529
17 0,150 41 512
18 -0,005 47 539
19 el 53 602
20 59 575
21 34 590
22 43



P-P-M-

MUESTRA Au Ag As cuT Pb Zn p Sn w Sb Mo Bi

GC-P-23 0,025 51 495
24 -0,005 40 1 476
25 0,025 26 354
26 -0,005 35 360
27 -0,005 47 689
28 0,025 si 669
29 -0,005 47 740
30 0,020 44 728
31 -0,005 37 712

GC-R- 1 -0,005 24 455
2 -0,005 30 454
3 0,040 34 353
4 0,025 30 357
5 0,025 42 412
6 0,030 44 416
7 0,045 458
8 0,055 35 451
9 0,060 27 391

10 0,055 23 394
11 0,050 25 467
12 0,035 33 438

13 0,120 30 5-08



P-P.M.

MUESTRA Au Ag As Cu Pb Zn p Sn 11 Sb Mo Bi

GC-R-14 0,020 32 513
15 0,025 45 487

16 0,175 46 478

17 0,120 39 456

18 0,040 42 435

19 0,085 45 300

20 0,035 40 305

21 0,025 38 375

22 0,085 47 402

23 0,020 38 571

24 0,055 2 1 565

25 0,005 26 383

26 33 367

27 36 361

28 27 830

29 32 817
30 36 712

31 27 763

GC-S- 1
--i- -39 905

2 0,020 49 870

3 ~0,005 55 853

4
-
0,005 33 341



P-P-M-

MUESTRA Au Ag As Cu Pb Zn p Sn w Sb Mo Bi

GC-S~ 5 -0 1 005 46 359
6 0,030 39 1 462
7 0,040 44 487
8 0,045 36 497
9 0,040 2 3 490

10 -0,005 26 520
11 -0,005 27 535
12 0,035 23 375
13 0,030 32 384
14 0,045 20 408
15 0,060 20

J 411
16 0,020 37 339
17 0,025 42 336
18 0,035 43 712
19 0,030 35 712
20 0,015 45 577
21 0,020 37 598
22 -0,005 34 __490
23 lo 46 479
24 41 457
25 32 478

26 40 445



P-P-M-

MUESTRA Au Ag As Cu Pb Zn p Sn w Sb Bi

GC-S-27 -0,005 36 439
28 91 25 432
29 25 439
30 0,055 27 489
31 0,015 17 469

GS-T- 1 -0,005 35 617
2 lo 42 614
3 el 43 447
4 36 460
5 34 453
6 32 442
7 37 642
8 45 646
9 36 540

10 41 549
11 43 617
12 18 612
13 38 499
14 39 490
15 0,005 31 460

16 -0,005 24 637
17 39 659



p. p.

MUESTRA Au Ag As Cu Pb Zn p Sn Mo i
GS-T- 18 0,270 28 3¿0

19 0,010 42 381
20 ~0,005 34 544
21 31 540
22 lo

23
35 395
25 395

24 28 39
-
8

-

25 33 375
26 28 398
27 3 4 412
28 32 523
29 31 514
30 27 389
31 0,01 5 17 382

GC-U- 1 -00,005 29 373
2 0,050 21 363
3 0,030 43 443
4 0,085 42 440
5 0,075 37 548
6 -0,005 53 520

8 -0,005 44 432
9 -0,005 53 677



P-P-M-

MUESTRA Au Ag As Cu Pb Zn p Sn w Sb Bi
GC-U-10 0,070 48 669

11 -0,005 43 794
12 0,055 39 782
13 0,060 26 518

------

14 0,035 30 519
15 0,060 26 615
16 -0,005 30 586
17 0,025 22 412
18 0,100 24 436
19 0,040 32 347
20 0,015 21 372
21 0,110 45 506
22 0,010 37 503
23 -0,005 38 402
24 0,150 23 384
25 0,060 35 416
26 0,095 35 399
27 0,080 33 409
28 0,135 37 673
29 0,110 52 605

30 -0,005 26 541
31 0,01 37 528



p. p.

MUESTRA Au Ag As Cu Pb Zn p Sn w Sb Mo Bi

GC-V- 1 -0,005 26 468
2 0,025 58 492
3 0,155 32 345
4 0,160 15 316
5 0,035 32 340
6 0,060 15 306
7 0,085 30 503
8 0,200 31 489
9 0,045 39 579

10 0,030 30 585
11 0,065 34 426
12 0,045 42 457
13 0,040 33 445
14 0,035 36 466
15 0,075 16 538
17 0,050 19 531
18 0,020 36 503
19 0,045 30 499
20 0,040 34 487
21 0,050 26

22 0,035 20 443
23 0,040 42 459



P-P-M-

MUESTRA Au Ag As Cu Pb Zn Sn w Sb mu Bi-7P

GC-V-24 0,020 19 560
25 0,065 21 583
26 0,060 31 536
27 0,055 33 530
28 0,060 25 474
29 0,095 27 483
30 0,105 29 417
31 0,065 17 414

GC-W- 1 0,110 20 447
2 -0,005 22 435
3 -0,005 28 449
4 -0,005 <20 508
5 -0,005 <20 491
6 0,085 <20 370
7 0,250 <20 363
8 0,035 <20 396

�O -6-0 59 27 395
10 -0,005 29 417
11 -0,005 25 429
12 -0,005 <20 409

13 -0,005 <20 428
14 -010os <20 430



P-P-M.

MUESTRA Au Ag As Cu Pb Zn Sn w Sb Mo Bi
PT

GC-W-15 -0,005 28 429
16 0,150 27 532
17 -0,005 30 545
18 0,035 22 384
19 -0,005 30 377
20 0,025 3 5 396
21 -0,005 27 410
22 0,020 26 556
23 -0,005 32 554
24 -0,005 44 507
25 -0,005 26 497
26 - 0,005 26 509
27 -0,005 34 __495
28 -0,005 < 20 380
29 0,105 < 20 415
30 -0,005 <20 543
31 -0,005 20 543

GC-X~ 1 0,015 24 455
2 -0,005 28 450
3 -0,005 17 414
4 0,015 14 384

5 -0,005 -24 323



P-P-M-

MUESTRA Au Ag As Cu Pb n p Sn w Sb 1,40 Bi

Gc~x- 6 -0,005 25 E329
7 le 26 429
8 el 33 441
9 ef 25 446

10 15 442
11 18 L 322
12 29 307
13 17 357
14 29 382
15 30 415
16 0,010 32 507
17 -0,005 44

18 -0,005 37 480
19 0,075 35 437
20 -0,005 36 423
21 lo

- --- 41 489
22 27 487
23 33 478
24 32 474
25 14 468
26 34 464

27 36 ---488



P-P-M.

MUESTRA Au Ag As Cu Pb Zn p Sn w Sb Mo Bi

GC~X-28 -0, 005 21 477
29 -0,005 27 515
30 -0,005 38 504
31 -0,005 31 572

GC-Y- 1 -0,005 42 455
0,005 47 459

3 -0,005 37 341
4 0,065 39 337

-0,005 33 386
6 0,030 35 379
7 0,085 45 580

0,020 60 579
9 0,010 23 380

10 0,010 36 388
11 0,025 27 390
12 0,045 33 485
13 0,040 28 489
14 0,095 21 536
15 0,025 17 530
16 -0,005 20 461
17 0,075 15 387

18 0,050 1 3867



P-P-M.

MUESTRA Au Ag As Cu Pb Zn Sn W Sb Mo B i

GC~Y-19 0,040 20 418
20 0,085 25 420
21 0,105 35 538
22 0,045 25 535
23 0,030 30 508
24 0,040 39 521
25 0,030 34 sio
26 0,035 26 516
27 0,045 23 419
28 0,090 35 415
29 0,035 20 406
30 -0,005 20 389
31 0,010 20 386

GC-Z- 1 0,025 20 1 373
2 -0,005 28 375
3 0,010 36 411
4 0,060 31 410
5 0,035 37 527
6 0,030 21 512
7 0,110 20 558
8 0,015 24 552

9 0,010 20 566



P-P.M.

MUESTRA Au Ag As Cu Pb Zn
p

Sn w Sb Mo Bi

GC-Z-10 0,085 29 580
11 0,010 24 571
12 0,020 36 573
13 -0,005 21 478
14 0,100 21 493
15 -0,005 31 415
16 -0,005 28 413
17 -0,005 32 427
18 -0,005 46 398
19 0,205 20 588
20 0,010 38 569
21 ~0,005 29 469
22 -0,005 41 472
23 -0,005 33 537
24 0,065 35 536
25 0,010 30 362
26 ~0,005 27 351
27 ~0,005 23 498
28 -0,005 30 482
29 -0,005 26 499
30 -0,005 24 499

31 1-0,005 30 515
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A N E X 0 IV

Muestras de pizarras grafitosas

de Villanueva de la Sierra.
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PZ-5-C (Masiva de pizarra graf ¡tosa en una trinchera de la carre

tera Pozuelo-Villanueva, en el mismo sitio que la PZ-5 del pro-

yecto de "Exploraci6n y Ensayos Metodol6gicos").

Componentes principales: Sericita, cuarzo.

Componentes accesorios: M. carbonosos, hidr6xidos de Fe.

Textura: Pizarrosa mosqueada.

Clasificaci6n: Pizarrosa mosqueada.

Observaciones:

Muestra similar a la anterior (aunque en esta no aparece

quiastolita), con una bandeado debido a la alternancia de lechos

con abundancia de hidr6xidos de Fe, tardios, incluidos a través

de la esquistosidad.

Las dos micas estudiadas son pizarrosas de naturaleza,

fundamentalmente pelitica.
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ESTUDIO MICROSCOPICO MEDIANTE LUZ TRANSMITIDA

CP-7-GS (Muestra de pizarra grafitosa de la trinchera del dep6

sito de agua de Villanueva de la Sierra).

Componentes principales: Sericita, cuarzo.

Componentes accesorios: M. opacos, clorita, m. carbonosa, quias

tolita, k. Fto.

Textura: Pizarrosa mosqueada.

Clasificaci6n: Pizarra mosqueada con quiastolita.

Observaciones:

Los m. opacos de origen pre-sinesquistoso, constituyen

fenocristales asociados con cuarzo de recristalizaci6n metam6r-

fica.

La pizarra ha sifrido la acci6n de metamorfismo de contac

to, puesto de manifiesto por la presencia de mosqueado y escasos

cristales de quiastolita.
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MUESTRAS DE PIZARRAS GRAFITOSAS TOMADAS EN LAS CALICATAS DE VI-

LLANUEVA PARA OBSERVAR CONTENIDOS DE ALEMENTOS METALICOS

NOTA PREVIA

- La presencia de sulfuros en una matriz muy blanda, pizarrosa,

ha ocasionado grandes dificultades en la confecci6n de las

probetas pulidas, habiéndose repetido algunas de ellas varias

veces, sin obtener resultados positivos.

As!, las muestras estudiadas, presentan huecos correspondien-

tes a arranques de cristales de posible pirita, que han salta

do durante el proceso de pulido, y que por tanto no han podi-

do observarse.

Hay que añadir que estas rocas presentan escasa proporci6n de

minerales opacos y en general, son de pequeño tamaño.

Se hace a continuaci6n una suscinta descripci6n de las mues-

tras observadas mediante luz reflejada.

VS-5201

Numerosos minerales semitransparentes de tipo rutilo. Pi

rita, muy escasa, constituye granos de pequeno tamaño

Pequeños cristales laminares de grafito, diseminados. Limonita_

impregna algunas zonas de preparaci6n.

VS-5229

Como en la muestra anterior se observan minerales semi-

transparentes y grafito laminar, éste Cltimo se encuentra en ma

yor proporci6n que en la muestra anterior.

Unicamente aparece un pequeñísimo cristal de pirita.



142

VS-5235

En esta probeta se observan numerosos arranques de posi-

bles cristales idiom6rficos de pirita, con tamaños hasta milimé

tricos. No se han encontrado otros sulfuros.

VS-5239

En mineral que se ha observado en mayor proporci6n es li

monita, en su variedad de goethita, con textura botroidal, tapi

zando fracturas.

Aparecen escasos cristales de pirita de tamaños compren-

didos entre 20 y 30,u, ocasionalmente sustituidos por limonita,

y un iinico cristal de pirrotina aislado en ganga de aproximada-

mente 8

Con las muestras precedentes aparecen minerales semítrans

parentes y algunas laminillas de grafitos.

VS-5242

No aparecen minerales opacos, observándose arranques de

posibles cristales de pirita de tamaños hasta 0,5 mm, rodeados_

de finas costras limoníticas.

Numerosos minerales semitransparentes de tipo rutilo leu

coxeno.

VS-5253

En esta muestra tan solo se ha encontrado un cristal de-

pirita (:�16,M) y minerales semitransparentes.
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VS-5250

No aparecen minerales opacos, observándose algunos arran

ques que podrian corresponder a cristales de pirita de tamaños-

hasta milimétricos.

VS-5287

Se trata de una probeta con un pulido deficiente, en la-

que aparecen pequenos cristales de limonita secundaria.

VS-5292

Minerales semitransparentes, similares a los anteriormen

te citados y pequeñas laminillas de grafito.
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A N E X 0 V

Muestras de brechas de cizalla en J

Villanueva de la Sierra.



1 45

JL-5-VS (Muestra de la brecha de cizalla).

Limonita con textura botroidal zonada, pudiendo estar

asociada con 6xidos de manganeso, constituye costras en planos
de discontinuidad y cementa fracturas; limonita seudom6rfica de
sulfuros anteriores de los que no quedan restos.

Escasos cristales de pirita de tamaños entorno a 16JÁ.

En esta muestra aparece mayor proporci6n de hidr6xido de
hierro que en las precedentes, con un matriz fundamentalmente

silicea.
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M-6-G-S

Componentes opacos: limonita, pirita, grafito.

observaciones:

La limonita, goethita, en su mayor parte, aparecen delas

siguientes formas:

a) Seudomorfizando cristales idiom6rficos de sulfuros an

teriores de los que no quedan restos

b) Goethita con textura botroidal

c) Limonita cementando fracturas.

Se observan escasos cristales de pirita de pequeño tama-

ño diseminados en la roca. El grafito mineral escaso, presenta-

textura laminar.
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Muestra M6-GS (1).- (Calicata de Villanueva de la Sierra, VS-5.

Muestra de la brecha de cuarzo al principio de la calicata.

Clasificaci6n: Fil6n de cuarzo mineralizado con sulfuros.

Caracteres texturales: Granuda con deformaci6n tipo cizalla.

Composici6n mineral6gica:

Componentes principales: cuarzo.

Componentes accesorios: sulfuros (arsenopirita otros sulfuros)

beudantita, 6xidos e hidr6xidos Fe, clo

rita y moscovita.

Metamorfismo de contacto:

Alteraciones hidrotermales:

observaciones:

Cuarzo de grano grueso con deformaci6n fuerte, numerosas

grietas que se ven desplazadas unas con respecto a otras. Los -

sulfuros opacos alterados casi totalmente a subproductos super-

génicos.
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Muestra M6-GS (2) (Calicata de Villanueva de la Sierra VS-5.

muestra de las pizarras grafitosas y cuarzo de la brecha alPrin

cipio de la calicata.

Clasificaci6n: Micasquisto milonitico silicificado y mineraliza

do con sulfuros.

Caracteres texturales: Milonitica.

Composici6n mineral6gica:

Componentes principales: cuarzo, sericita, clorita, sulfuros

subproductos supergénicos, adularia.

Componentes accesorios: esfena, materia carbonosa (grafito?).

Metamorfismo de contacto:

Alteraciones hidrotermales: Manifestaci6n hidrotermal filoniana

representada por cuarzo y adularia con sulfuros sobre micasquis

to.

observaciones:

Micasquisto milonitizado y brechificado invadido porcuar

zo + adularia + sulfuros. Estos en estado de transformaci6n en

condiciones supergénicas a productos como mansfieldita, escoro-

dita y 6xidos e hidr6xidos de Fe.
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jí

Muestra M7-GS

Clasificaci6n: Asociaci6n hidrotermal cuarzo-adularia mineraliza
da con arsenopirita.

Caracteres texturales: Milonitica.

Composici6n mineral6gica:

Componentes principales: cuarzo, adularia, arsenopirita otros
sulfuros) - mansfieldita + 6xidos e hi-
droxidos Fe.

Componentes accesorios: Material micáceo, carbonoso (o grafito)

Metamorfismo de contacto:

Alteraciones hidrotermales: Manifestaci6n hidrotermal filoniana
de cuarzo, adularia y arsenopirita invadiendo un metasedimento
micasquistoso.

Observaciones: Similar a la anterior M6-GS (2)
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M-7-GS

Componentes opacos: limonita, pirita, minerales semitransparen
tes.

observaciones:

La probeta pulida contiene escasos minerales opacos. Un¡
camente aparecen pequeños cristales de pirita, diseminados en
la roca y limonitas en fracturas.



P-P-M-

MUESTRA Au Ag As % Cu Pb Zn p Sn w Sb Mo Bi

vm-vs- 1 0,235 6.7 0.06 36 7 27 -
2 0,470 66.7 1.4 14 49 19 10 -
3 0,040 16.5 0.5 28 35 15 10
4 0,295 22.7 0.75 23 39 15
5 0,035 12.8 0.83 18 13 15
6 0,115 30.0 1.04 17 26 12 - 10
7 0,025 16.8 0.65 13 17 9 20 10
8 0,050 20.8 1.24 15 1 47 19 1 - -
9 ~0,005 14.4. 1.13 15 31 14 -

10 0,050 40.5 0.40 17 44 12 - 10
11 0,035 10.7 0.55 14 14 9 - 10
12 0,010 6.8 0.67 29 17 14 - 10
13 ~0,005 0.2 0.014 50 28 45 -
14 0,010 2.6 0.011 63 -- 47
15 -0,005 - 0.011 24 59
16 -0,005 - 0.014 36 - 69
17 0,210 26.1 0.15 21 361
18 0,940 35.3 0.22 65 392
19 0,105 12.4 0.53 50 260
20 0,085 3.1 0.50 25 491
21 0,020 12.5 0.81 < 10 180
22 0,075 13.7-,T-07 10-7- 280



p. p.

MUESTRA Au Ag As Cu Pb Zn p Sn w Sb Mo Bi

VM-VS-23 0,040 6.9 1.6% 16 137
24 0,045 10.3 1 .4%j 380 238
25 0,075 20.0 1 .5% 76 212
26 0,135 22.5 1 . 3% 26 295
27 0,070 4.1 1 .4% 32 255
28 0,010 <0.2 /108 <1o 418

29 0,030 5.7 412 53 666

30 0,070 9.3 338 < 10 274

31 0,045 5.3 346 16 282
32 -0,005 5.6 189 81 263

33 0,010 0.6 274 19 504
34 -0,005 0.2 337 < 10 275
35 0,095 3.3 0.7% < 10 341
36 0,010 1.1 286 < 10 530

37 0,020 - 63 < 10 472
38 -0,005 0.4 153 < 10 502

39 0,020 7.0 0. 13% < 10 494

40 -0,005 0.5 69 < 10 243
41 0,015 < 0.2 98 1 o 284

42 0,015 0.2 63 1 o 361
43 0,010 0.2 206 52 533

44 0,020 1 -'0.2 242 31 361
Ln
K)



P-P-M-

MUESTRA Au Ag As Cu Pb Zn p Sn w Sb MO Bi

VM-VS-45 0,025 < 0.2 76 < 10 367
46 -0,005 < 0.2 33 27 265
47 -0,005 <0.2 114 < lo 485
48 0,020 <0.2 60 < 10 429
49 0,025 <0.2 77 < lo 437
50 -0,005 <0.2 46 < 10 343
si -9,005 < 0.2 77 < 10 453
52 0,025 < 0.2 139 < lo 563
53 0,020 <0.2 50 34 392

VM-VS-F-1 0,060 9.5 1.4% < lo 281
VM-VS-F-2 0,495 178 0.29% 46 170

LIT.VS-GS 10 bis 0,015 0.6 47 15 260
LIT.VS-GS 11 0,045 9.4 1.6% 10 225
LIT.VS-GS 12 0,055
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A N E X 0 VI

Red de drenaje de Villanueva de la

Sierra. Análisis quimicos.



P.P.M.

MUESTRA Au Ag As Cu Pb Zn p Sn w Sb MO Bi

BAT-VS- 1 -0,005 < 1 28 31 43 159 - <1O
2 23 25 44 91 5
3 59 33 22 97 -

4 0,005 23 28 18 97 -

5 -0,005 30 28 53 148 10

6 39 28 22 97 7

8 29 26 31 88 -

9 le 20 37 49 135 25

10 el 48 35 48 125

11 te
20 46 82 166 15 15 lo

13 §y el 104 31 64 115 -

14 11 el 20 36 48 116
lo 11 -

15 20 15 29 202 10
1 6 le el 23 9 23 43 -

17 lo 34 14 29 72 - 15 el

18 lo 2 139 21 211 143 5
19 el < 1 29 10 19 31 - 23
20 49 27 42 100 -

21 lo 121 25 63 129 - lo

22 42 8 17 23 17 el

23 le 132 10 18 25

24 48 32 41 122



P-P-M-

MUESTRA Au Ag As Cu Pob Zn p Sn w Sb MO Bi

BAT-VS-25 -0.005 < 1 43 30 40 132 6 - <1O
26 74 1 37 35 119 7 15
27 52 26 33 125 5 -

28 36 29 40 117 -

29 41 27 1 68 125

30 25 15 35 55

31 51 29 31 103

32 49 1 31 39 160 -

33 72 33 30 130 5
34 60 36 44 126 10
35 55 28 34 97 -

36 61 37 35 137 5
37 54 40 37 131 6
40 40 28 31 112 -

41 38 28 30 123

42 39 31 33 125

43 34 29 30 108

44 48 29 3 122

45 20 33 29 121

46 0,075 31 29 29 118

47 -0,005 31 29 30 120

48 56 29 26 1 13
UI



P-P-M-

MUESTRA Au Ag As Cu Pb Zn p Sn w Sb MO

BAT-VS-49 -0,005 <1 46 35 31 132 < 10
50 -0,005 le 42 66 38 147 11

51 0,005 el 34 31 34 129

52 -0,005 el 36 30 48 162

53 -0,005 421 26 1 38 125

54 -0,005

0

40 28 43 152

55 -0,005 7

0

29 31 144

56 0,010 45 31 36 143

57 -0,005 38 36 44 175

58 0,015 71 34 40 137

59 -0,005 38 32 44 129

60 -0,005 57 35 39 125

61 -0,005 54 34 34 122

62 0,015 114 36 49 120

63 -0,005 34 28 32 126

64 -0,005 48 32 46 179

65 -0,005 69 30 32 138

66 -0,005 le 26 31 52 173

67 -0 005 59 33 52 193

68 -0,005 35 32 1 42 152

69 0,010 43 26 28 116

71 í -
0,

-
OOST 1 52 26 33- 1 130



P-P-M-

MUESTRA Au Ag As Cu Feb Zn p Sn w Sb Mo Bi

BAT-VS-72 -0,005 <1 52 25 34 139 <1o

73 11 43 28 36 137

74 45 28 38 135

75 si 27 39 135

76 56 31 49 166

77 56 40 53 206

78 0,010 11 64 26 36 158

79 0,010 61 27 38 172

80 -0,005 56 27 28 123

81 -0,005 54 21 30 95

82 -0,005 50 27 40 122

83 ~0,005 67 33 40 114 13

84 -0,005 75 34 40 120

85 0,010 76 30 40 102 -

86 0,005 101 30 31 83 10

87 0,010 140 30 26 76 1 10

88 -0,005 2 507 35 31 86 -

89 0,005 2 413 33 38 87 -

90 -0,005 < 1 184 23 27 84 5 -

91 -0,005 26 10 13 50 10

92 -0,005 56 22 25 111 -

93 -0,005 37 17 22 75 10



P-P-M-

MUESTRA Au Ag As Cu Pb Zn p Sn w Sb MO Bi

BAT-VS-94 -0,005 < 1 76 27 40 196 10

95 0,005 Z 20 35 40 lla

96 -0,005 34 55 115

97 0,030 29 65 131

98 -0,005 28 55 115

99 11 le 11 32 56 114

100 lo el 31 40 134 8

101 el 30 56 132 -

102 el 11 31 56 170

103 0,005 11 37 30 42 155

104 -0,005 el 20 33 57 150

105 -0,005 lo 11 41 41 138

107 -0,005 el .1 32 42 136 5

108 el lo 15 26 78

109 11 11 17 24 60

110 lo ¡y 17 27 65

111 20 22 70 le

112 te 17 23 65

113 el 20 23 65

114 11 17 24 63

115 el 11 18 35 74 10

IZ-111:6:::± el116 17 29 65

Ln



P-P-M-

MUESTRA Au Ag As Cu Pb Zn p Sn w Sb Mo Bi

BAT-VS-117 < 1 <20 18 21 65 <1o

118 17 22 60

119 16 26 62

120 15 21 61

121 21 27 73

122 16 26 67

123 17 31 66

124 17 31 71
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ANEXOVII

Geoquimica de suelos de Los Zorreros

Análisis quimicos.



P-P-M-

MUESTRA Au Ag As Cu Pb Zn p Sn w Sb Mo Bi

Vs_vm-pl-m 1 -0,005 - 64 45 5 138 - - 2

m 2 - 65 41 13 125 - 12 -

M 3 - 75 43 28 128 - 11 2

m 4 - 68 39 32 179 - 13 5

m 5 0,005 - 58 36 11 131 11 4

M 6 -0,005 - 61 34 5 138 - 3

M 7 - 63 35 112 12 -

m 8 - 69 39 12 141 - 1

m 9 0,010 - 55 40 113 -

M10 -0,005 56 39 113 10 10

Mil - 146 39 - 112 14 14

VS-VM-P2-M 1 0,015 - 54 37 8 127 - -
m 2 -0,005 - 40 37 2 138 - 14

m 3 - 63 31 1 120 6 15

M 4 - 64 40 - 135 6 11

M 5 - 53 35 10 141 10 -

M 6 - 46 35 15 179 - -

M 7 35 32 16 143 - 14

m 8 - 40 28 3 127 - 10

m 9 - 69 30 - 98 - 21

mio - 76 34 97 17 12 3

Mil - 75 32 94 8 14



P-P-M-

MUESTRA Au Ag As Cu Pb Zn p Sn w Sb MO Bi

VS-VM~P3-M 1 -0,005 37 22 12 124 10
lo M 2 47 40 114 lo
el M 3 64 39 - 114
le M 4 56 39 20 164 -
el M 5 el - 54 43 - 139 6
11 M 6 el - 65 40 - 111
el m 7 - 61 40 - 114 2
el m 8 - 59 37 - 127 - - -
el m 9 el - 68 29 - 112 7 11

mio el - 77 29 - 87 13 12

mll el - 37 29 23 293 - - -

VS-VM-P4-m 1 el - 55 45 11 117 5

m 2 42 20 21 74 - - 1

m 3 54 46 19 136 5 10 3

M 4 86 1 32 10 141 12 16 -

m 5 79 so 10 120 5 17 2

m 6 53 42 15 121 - 10

M 7 55 43 4 107 1 8

m 8 92 36 - 107 8 11

m 9 89 35 1 124 - -

mio 78 35 10 163 5 17 3

mll 65 32 114 - - 3

c7)

----------



P-P-M-

P Sn w Sb Mo BiMUESTRA Au Ag As Cu Pb Zn
-

VS-Vm-ps-m 1 -0,005 - 69 30 3 114 - - 3
M 2 - 59 28 16 89 - 12 5

M 3 - 68 33 32 87 - - 2

m 4 - 72 35 16 135 - - 4

M 5 - 105 44 31 119 5 11 2
m 6 0,005 - 50 41 1 103 - 13 -

M 7 -0,005 - 77 48 - 96 - -

m 8 0,010 - 90 40 95 2

m 9 -0,005 52 35 - 87 - 1
mio 66 39 6 130 10

Mil 66 37 1 107 1
VS-vm-P6-m 1 46 35 - 152 11 - -

m 2 0,005 - 68 26 9 172 5 11 2

m 3 -0,005 - 82 29 15 242 5 18 -

M 4 11 - 80 32 25 143 5 10 1

m 5 - 59 41 - 115 - 10 4

M 6 - 45 45 70 173 7 - 3

m 7 - 179 40 47 373 14 -

m 8 - 52 39 - 90 - -

m 9 - 45 36 89 - 3

mio 0,020 - 60 37 1 123 7 4

Mil - si 41 - 121 3



P-P-M-

MUESTRA Au Ag As Cu Pb Zn p Sn w Sb MO Bi

VS~Vm-P7~M 1 -0,005 49 42 109 11
m 2 79 46 - 129 6 15
m 3 75 44 17 235 - 17
m 4 70 40 3 187 8 11
M 5 61 31 13 137 5 15
M 6 so 34 6 108 10 10
M 7 70 38 158 133 5
m 8 45 34 - 95 3
m 9 51 30 - 127
mio --- 1 33 41 18 106 2
Mil -0,005 - 48 36 114 4

Vs_vm-P8-m 1 0,005 1 87 45 120 5 15 -
M 2 -0,005 - 93 42 101 9 25 4
m 3 0,010 - 52 38 - 109 - - 2
m 4 ~0,005 2 65 42 96 107 6 13 3
M 5 2 85 39 - 116 7 13 3
m 6 3 88 37 4 156 5 11 6
m 7 3 89 29 132 142 10 4
m 8 - 80 35 26 107 - -
m 9 1 27 39 40 107 10 1
mio - 74 35 118 124 -

Mil 1 79 36 101 137 1



P-P-M-

MUESTRA Au Ag As Cu Pb Zn p Sn w Sb Mo Bi

Vs_vm-P9- 1 -0,005 63 57 118 5 29

fe M 2 el 101 52 111 5 18

M 3 me 2 120 46 294 110 15
el M 4 - 88 39 - 106 - 10 2
el M 5 110 1 43 93 8 11 4
Y. M 6 101 44 100 5 18 2

M 7 el - 69 35 - 88 2

M 8 0.005 1 65 31 44 146 2

M 9 -0,005 - 65 39 56 1 139 1

mio 63 27 88 114 2

Mil 2 87 34 56 141 2

Vs_vm-pio-m 1 - 66 37 - 124 16 17 1

M 2 1 58 43 - 119 5 16 1

M 3 - 76 36 13 149 5 15 3

M 4 - 84 37 2 123 - 14 4

M 5 - 107 34 - 98 22 14 4

M 6 - 75 29 8 90 - - 3

el M 7 lo - 71 24 - 61 4
11 M 8 el - 98 38 - 88 5
el M 9 el - 78 28 32 117 6 4

mio 108 39 53 137 - - 2

Mil 94 35 92 5 10 -



P-P-M-

MUESTRA Au Ag As Cu Pb Zn p Sn w Sb MO Bi

VS-Vm-pll-m 1 -0,005 207 32 42 104 17 16

m 2 94 34 63 106 7 20

M 3 56 37 112 7 10
M 4 56 33 7 190 6 13

m 5 61 28 3 148 7 14
M 6 61 36 110 - - -

M 7 42 38 - 105 - 2

m 8 43 37 - 90 5 - 1

m 9 62 47 - 152 - 20 2

mio 61 33 - 105 5 16 -

Mil 87 34 - 99 7 1 21 -

vs-vm-P12-m 1 130 36 3 127 11 12 1

M 2 63 31 - 106 - 13 -

M 3 0,005 78 33 - 129 5 28 2

M 4 ~0,005 83 36 - 119 6 - 5

M 5 11 - 72 32 8 129 - 15 2

M 6 El 1 67 41 2 136 8 15 1

M 7 el 2 72 41 9 128 5 12 2

M 8 78 54 - 131 - 15 3

m 9 69 35 - 130 - 10 -

mio 64 40 1 117 6 - 4

Mil 72 3



P-P-M-

MUESTRA Au Ag As Cu Pb Zn p Sn w Sb MO Bi

VS-Vm-P13-m 1 -0,005 189 37 7 137 9 17 2
m 2 50 40 2 138 - - 3
M 3 100 33 9 161 5 11 4
M 4 - 64 38 - 121 7 10 4
m 5 2 254 41 - 121 19 20 5
M 6 - 159 31 2 88 6 15 6
M 7 110 42 - 112 9 11 5
m 8 1 66 61 6 300 5
m 9 - 67 49 5 161 1
mio - 101 51 117 10 15 -

Mil - 60 52 11 167 5 11 2
VS-VM-P14~m 1 - 92 42 - 108 5 13 2

.1 m 2 - 85 44 - 120 5 10 -

m 3 54 39 - 120 - 10 -
m 4 68 40 - 121 - 14 1

le M 5 60 46 166 15 13 5
M 6 el - 125 42 - 128 24 27 -

m 7 el 1 394 31 33 71 6 10 1 -

m 8 121 54 - 111 5 - 1
el m 9 el 105 48 6 143 5 10 3

mio 78 49 14 213 5 - 3

Mil 90 4-5 __78-1173 i

CO



P-P.M.

MUESTRA Au Ag As Cu Feb Zn p Sn w Sb MO Bi

Vs_vm_Pis-m 1 01010 75 52 134 5 - 4
m 2 -0 005 75 66 10 10
M 3 -0,005 128 40 115 6 -

m 4 77 33 -

M 5 -0.005 2 362 41 18

m 6 2 148 �9 -

m 7 - 88 51 9 167 -5 A

m 8 110 50 5 16�

m 9 - 91 43 3 122

mio - 54 45 -3 159

Mil - 52 47 11 195

VS-Vm-P16-m 1 - 54 46 - 108 -5 10
m 2 - 47 40 - 99 - 10
M 3 1 118 26 - go 20
m 4 1 106 32 - 25

m 5 - 103 38------ 12C)

M 6 1 117 34 123 7 in

M 7 - 89 39 - 160 - 10
m 8 1- 62 68 5 174 5 -

m 9 - 88 58 - 119 -

mio 1 56 56 121 3
Mil - 54 42 126 3

-- ------ ---



P-P-M-
MUESTRA Au A9 As Cu Pb Zn p Sn w Sb MO Bi

VS~Vm-P17-M 1 0,005 13
el m 2 10
fe elM 3 7 18
lo m 4 19 15
VI M 5 0,020 - 13
lo M 6 -0,005 6 10

elM 7 5 14

m 8 el - 10
te ¡ym 9 5 15
el mio

Mil 12
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A N E X 0 VIII

Geoquimica de suelos en Navalajara.

Análisis aulmicos.



1 72

li fase: Horizonte B



P-P.M.

MUESTRA Au Ag As Cu Pb Zn p Sn w Sb Mo Bi

Pl-MlB -0,005 - < 20 32 < 10 < 10

Pl-M5B - < 20 34 el < 10

Pl-m6B < 20 41 10

P2-M5B 0,2 90 52 22

P2-m6B - so 35 24

P3-m2B - 110 42 el 17

P3-M4B 0,005 - 60 33 -1 10

P3-M5B -0,005 - 30 34 el 11

P3-m6B 0,010 0,2 40 41 el 18

P4-mlB -0,005 - < 20 24 14

P5-mlB 11 0,2 < 20 15 10

PS-m5B 40 75 13

PS-m6B 45 42 11
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la fase: Horizonte C



P-P-M-

MUESTRA Au Ag As Cu Pb Zn p Sn w sb MO Bi

PERFIL 1 M-1 -0,005 - 69 33 < 20 96 297 - /,20
m-2 - 83 48 < 20 133 458 -

M-3 - 70 37 < 20 92 308 6
M-4 - 79 40 < 20 141 569 3
M-5 - 84 34 < 20 105 38-5
M-6 - 69 35 < 20 109 568

PERFIL 2 M-1 <0,02 89 45 < 20 117 665 4
M-2 - 69 29 < 20 108 273
M-3 54 44 20 127 477 4
M-4 93 48 50 179 717
M-5 < 0, 02 105 54 < 20 136 387
M-6 - 59 36 < 20 93 577

PERFIL 3 m-1 0,025 9.7 2830 49 35 56 611 -

M~2 -0,005 - 129 41 <20 114 581 -

M- 3 11 - 60 34 < 20 107 616 - 3
M-4 fe - 103 37 < 2 0 107 491 - el -
M-5 lo - 58 31 < 20 80 334
m_6 - 82 40 - 20 124 768

PERFIL 4 M-1 - 47 28 < 20 97 -510
m-2 0,030 - 50 20 <20 104 445
M-3 0,005 si 20 20 71 419 5

M-4 0,010 59 39 20 117 551 -



P-P-M-

MUESTRA Au Ag As Cu Pb Zn p Sn w Sb--I-Mo Bi

PERFIL 4 Yí-5 OfO25 - 140 32 < 20 104 592 - < 20
M-6 -0,005 - 54 51 lo 87 555 -

PERFIL 5 m-1 -0,005 - 27 17 lo 83 364 -

m-2 01010 - 54 23 lo 83 411 -

M-3 0,005 - 37 20 lo 52 406
m-4 0,020 52 28 el 47 369
m-- S- 0,010 47 37 93 588
m-6 0,030 62 48 47 233
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2i fase



P-P-M-

MUESTRA
-
Au Ag As Cu Pb Zn

P7
Sn w Sb MO Bi

VS-F-Pl-M 1 -0,005 <0,2 3Q 33 20 128 6
2 le el 62 51 31 158
3 11 62 58 126 266
4 el - <2Q 44 18 133
5 lo 7 42 <1O 112
6 lo @y - < 20 53 106
7 el ll- < 20 41 lo 137 5

el 8 el lo < �O 27 9 3
el 10 11 el < 20 56 13�
te 11 lo el <20 44 119
el 12 el lo 34 46 122
el 13 le 49 66 142
11

1 -1.4. el < 20 44 lo 114
VS~F-Pl-M 1 bis vi <20 37 114

2 lo el < 20 29 109

3 0.020 le 34 59 147
4 -0,005 56 62 146
5 33 51 1 el 140
6 lo 112 47 147
7 100 40 el 149
{3 le el el 116 47 128

—u14

CO



P-P-M-

MUESTRA- Au Ag As Cu Pb Zn p Sn w Sb MO Bi

VS-F-Pl-M10 bis -0,005 < 0.2 52 43 < 10 116
11 47 44 103-
12 36 56 139
13 20 44 121
14 20 45 107

lo 15 11 le lo < 20 54 lo 126
vi 16 11 el el 20 54 el 126

17 lo el el 32 58 137
VS-F~PII-M 1 el 11 37 34 el 117

el 2 el le 34 30 el 134
vi 3 le 29 31 te 104
el 4 te 62 43 11 1 129
el 5 el lo 38 56 el 147

6 33 47 el 143
lo 7 le 81 39 el 131

8 el lo 45 38
te 14 0,015 45 39 103

15 -0,005 53 si 123
el 16 te 33 55 137
11 17 el 38 52 141

VS-F-PII~M 1 bis el <20 33 el 86

2 el 30 26 113



P-P-M-

MUESTRA Au Ag As Cu Pb Zn p Sn w Sb MO Bi

VS-F-PII-M 3 bis -0,005 <0.2 33 30 <1o 88
11 4 le 11 < 20 27 91
El 5 52 31 110
El 6 20 34 104

7 0,025 < 20 49 159

8 -0,005 36 45 4 140 5

9 20 31 10 102
le 10 el 53 44 16 114 5
lo 12 11 el 11 30 45 10 77
.e 13 " el 11 39 34 < 10 65
te 14 11 @y TI 60 44 17 135
le 15 ', el 11 42 45 lo 141
el 16 el el 11 33 44 y, 144
le 17 11 le < 20 so 135

VS-F-PIII-M 1 el 11 < 20 33 el 149 5
lo 2 11 el < 20 36 el 90
el 3 el el 20 35 99
ve 4 el /,20 36 112

5 < 20 21 el 94

6 0,010 0.4 89 53 53 170

7 0,005 <0.2 35 38 -/,lo 121

8 3Uel [��< 1�O�l0Z

OD
CD



P-P-M-

MUESTRA Au Ag As Cu Pb Zn p Sn w Sb Mo Bi

VS-F-PIII-M14 -0,005 < 0.2 38 46 si 107

15 11 36 56 10 132

16 le 40 51 11 10 9

17 11 32 si lo 130
VS-F-PIII-M 1 bis < 20 36 el 136

2 el < 20 27 99
3 11 41 38 88
4 el 11 43 31 94
5 lo 27 28 105
6 47 36 136
7 31 45 102
8 33 42 El 114
9 < 20 35 101

10 01005 85 53 103
11 -0,005 38 32 91
12 el 31 38 121

El 14 43 50 116
15 52 54 145
16 fe 47 53 115 6

el 17 el 45 51 97
VS-F-PIV-M 1 el te 33 38 162

2 lo
0 0

co



P-P-M-

MUESTRA Au Ag As Cu Pb Zn p Sn w Sb MO Bi

VS-F-PIV-M 3 -0,005 < 0.2 < 20 37 < 10 105

4 0,005 el 38 36 11 108 5
5 -0,005 62 50 85 132
6 < 20 38 < 10 115
7 45 37 11 92
8 le 28 41 el 96

14 el le 29 34 le 93
15 11 11 32 55 el 106
16 te 11 -�, 20 49 f. 92

17 lo el 32 47 le 123

VS-F-PIV-M 1 bis el < 20 38 ll 101
el 3 el el 35 33 llo

4 33 29 19 152

5 < 2 0 31 < 10 113

6 29 34 le 113

7 < 20 33 88

8 65 42 105
9 29 41 104

10 < 20 43 106
11 66 37 47 96 10

12 57 27 10 57

1�3- 35 22 11 55
CO
m



P-P-M-

MUESTRA Au Ag As Cu Pb Zn p Sn w Sb MO Bi

-VS-F-PIV-M14 bis -0,005 <0.2 53 44 16 100

1-5 el el 55 31 10 122 1 1 1

16 el le 58 46 17 120

17 el le el 41 44 < lo 109

vS-F-P`V-m 1 lo 11 40 38 115
11 2 le 33 34 106

-3 le 27 30 99

4 20 32 22 167

5 < 20 24 < lo 93

6 41 35 80

7 <20 42 99

8 <20 46 101

15 ¿,20 48 97

16 0,005 20 47 93

VS-F-PV-M 1 bis -0,005 <2Q 36 90
el 2 el

�2o '17 88
el 3 <20 2

4 <20 22 te
ii
7G

5 <20 28 .1 inq

6 20 28 lo 104

7 fe el
<20 36 el

5

-- ¿,2 0 33 114

OC)



P-P-M-

MUESTRA Au Ag As Cu Pb Zn p Sn w Sb MO Bi

-VS-F-PV-M 9 bis -0,005 <0.2 < 20 32 < 10 92
10 lo el 1 44 lo 111

13 el *�4 le 54

16 11 43 lo 62

17 31 105 7

VS-F-PVI-M1 32 102
2 33 156

3 lo 31 11 144
4 11 31 el 137

5 0,005 le 91 30 11 147

6_ -0,005 lo 29 45 173
y, 7 el el 36 10 123
11 8 lo 11 33 1. 119

VS-F-PVI-M1 bis el 38 el 117
el 2 TI lo 39 17 172

3 le le le el 38 26 139

4 el 37 lo 106
5 38 96

6 e- 0 005 te 39 11 92

7 -0,005 26 60

8 68 33 123

< 20 36 138



P-P-M-

MUESTRA Au Ag As Cu Pb Zn p Sn w Sb MO Bi

VS-F-PVI-M10 bis -0,005 < 0.2 120 43 10 92
VS-F-PVII-M 1

te 2 so 36 18 144
01 3 57 43 61 209

5 58 36 14 123
6 86 36 16 129

7 34 33 <1o 103
te 8 le 38 54 71 204

VS-F.PVII-M 1 bis el 47 39 < 10 153
2 el 40 32 lo 141
3 le y lo 34 38 43 176

le 4 el TI el 42- 40 <lo 123
el 5 el el te 48 40 24 132 9 -
01 6 el el le 54 37 20 123 - 10
lo 7 y, 11 lo 30 36 <lo 98

8 39 39 14 159

9 0,005 37 45 1 o- 140
te 10 l- -0,005 lo 10 7 37 <1o 97
el 11 el 11 206 46 38 137

VS-F-PVIII-M1 11 lo so 36 < 10 140
,y 2 el 39 44 <l0 151 5

3 0,005 36 33 <lo 140

OD
Ln



P.P.M.

MUESTRA Au Ag As Cu Pb Zn p Sn w Sb
MO

Bi

VS-F-PVIII-M 5 -0,005 0.2 36 38 14 112
6 34 46 37 130
7 43 44 < 10 119
8 38 52 43 140
9 41 39 13 138

10 117 49 <1o 99

11 304 44 14 72
12 41 42 14 87

VS~F.PVIII-M lbis 34 39 < 10 138
2 33 42 29 150
3 33 40 lo 113
5 ve 36 39 < 10 106

le 7 el le 27 43 14 100
11 el 118 39 46 37 107

el te lo9 44 38 lo 107
10 lo le 87 42 < 10 106
11 lo 49 67 25 84 5 7

te 12 el el 61 49 19 92
13 53 47 18 133 5 -

lo 14 el 54 35 lo 116
VS-F-PIX-M 1 lo 53 39 28 175

lo 2 el 62 -:30::j:::1771 147

CO



P-P-M-

MUESTRA Au Ag As Cu Pb Zn p Sn w Sb MO Bi

VS-F-Pix-m 3 -0,005 <0.2 49 39 13 111
4 -el - 63 27 < lo 124

le 5 lo 35 49 < lo 88
6 0,005 �3 41 lo 106
7 -01005 el 36 43 < lo 124
8 lo 11 62 37 <1O 160

el 9 lo 34 52 23 116
%y 10 lo 90 48 19 130
Ir 11 le 42 52 15 112
11

- 12 11 38 45 17 97
lo 13 le lo 33 45 16 103

VS-F-PIX~M 1 bis 01,005 el <20 39 17 162
2 oo -0,005 < 20 35 18 159

y, 3 11 el el <20 42 < lo 141
7 el el el 59 44- 18 162
8 11 lo lo 42 44 14 150

lo 10 TI el vi 376 47 31 79
el 58 50 30 130

el 12 vi y? 54 42 18 164
17 vi el 46 25 10 107

VS-F-PX-M 1 el le 45 3 2 22 176
2 el 3,: 1-35

CD



P-P-M-

MUESTRA Au Ag As Cu Feb Zn p Sn w Sb MO Bi

VS-F~Px-m 3 -0,005 < 0.2 < 20 42 15 143

4 < 20 35 < 10 135

7 < 20 23 < 10 71

8 76 50 10 113

fe 9 al te 81 1 43 43 87
El 10 11 11 70 34 28 98

11 11 el < 20 si < 10 206

12 0,005 el < 20 48 25 146

14 -0,005 11 < 20 1 41 22 180

VS-F-PX-M 1 bis 11 el <20 33 11 151

2 < 20 39 28 151

3 < 20 40 < 10 153

4 < 20 36 14 146

9 140 34 35 100
10 < 20 34 28 115
11 62 48 44 116 5 5 1
12 < 20 32 < 10 149

14 < 20 36 <Í 10 187 5 -
15 42 40 32 196

16 <20 47 33 159

VS-F-XI-M 1 <,20 29 < 10 111

2 20 34 < 10 132
CO



P-P-M-

MUESTRA
-
Au Ag As Cu Pb Zn p Sn w Sb

T-MO-
Bi

VS~F-PxI-m 3 -0,005 < 0.2 < 20 34 <1o 142

4 fe < 20 43 < 10 128

7 91 < 20 13 < 10 61 A
8 ee < 20 14 < 10 43

9 lo <20 25 < 10 64

10 46 38 13 68 7

13 47 28 22 48

14 20 35 22 62

15 < 20 si 52 193

16 84 61 52 138

VS-F-PXI-M 1 bis 47 43 < 10 116

2 34 37 36 169

3 0,005 33 36 24 167

4 -0,005 29 31 < 10 125

16 37 40 < 10 96

VS-F-PXII-M1 49 39 lo 126

2 39 33 17 157

3 63 36 14 145

4 33 34 11 156

VS-F-PXII-M1 bis <20 51 11 177

2 37 37 10 145

4 <20 41 27 169

OD



P.P.M.

MUESTRA Au Ag As Cu Pb Zn p Sn w Sb Mo Bi

VS-F-PXII-M 5 biE -04,005 < 0.2 <20 34 19 211
el 6 vi 11 33 22 <1o 98

VS-F-PXIII-M1 le el < 20 31 <1o 127
11 2 el ti < 20 27 27 176

3 19 43 54 <1o 138
4 < 20 42 33 183
5 < 20 56 34 207
6 < 20 48 58 276

10 < 20 32 <1o 138

CD


